rtsetzung der “Fortschritte der - Physik und des ,,Halbmonatlichen 
aturverzeichnisses“sowie der,,Beiblatter zu den Annalen der Physik“ 


gemeinsam herausgegeben von der 


Deutschen Physikalischen Gesellschaft 
und der 
prcttschen Gesellschaft fiir technische Physik 


unter Idee Redaktion von Karl Scheel 


15. Juni 1922 Nr. 12 


1, Allgemeines. 


Cire. Bur. of Stand. Nr. 100, 1068., 1921. Der Inhalt der einzelnen Ab-. 
dieser Monographie ist: A. Nickel: Quellen, Metallurgie, Raffination; handels- 
she Sorten und ihre Anwendung; Produktions-Statistik; Chemische Kigenschaften; 
ysikalische Kigenschaften (Dichte, Zustandsanderung, spezifische Warme, Ausdehnung, 
meleitung, elektrischer Widerstand, Thermokraft, magnetische Eigenschaften, 
sungspotential, Passivitat, optische Higenschaften, Elastizitat, Harte, Festigkeit); 
influ§ von Verunreinigungen auf die Higenschaften; Technologie (GieBen, Walzen, 
den, Glithen, Schweifen und Loten, elektrische Niederschlagung). — B. Nickel- 
rungen: Gleichgewicht binarer Nickellegierungen; handelsiibliche Legierungen 
melmetall, Cu-Ni-Legierungen, Cu-Ni-Zn-Legierungen, Neusilber, Nickelstahle, Invar 
ahnliche Legierungen, Legierungen fir elektrische Zwecke, saurebestiindige Le- 
ngen, verschiedene Legierungen). — ©, Anhang: Definition der physikalischen 
iffe ; Liste der amerikanisehen Patente tber Nickellegierungen (1900—1920); be- 

e Vorschriften fiir Nickellegierungen; Bibliographie. BrERnpt. 


Glatzel. Spinoza als Optiker. Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 43, 101—102, 


en euklidisehen Raum. §.-A. Wien. Ber. 180 [2a], 169—188, 1921, Nr. 


Sten 
Robertson. Young’s Interference Experiment and the Spectro- 
Nature 107, 457, 1921, Nr. 2693. [S. 586.] ERrFLe. 


Remington. Die Grundlagen fir Grenzlehren. Bearbeitet von 
Men Z. Werkstattstechn. 16, 163—170, 1922, Nr. 6. Bereits nach dem Original 
ing ‘W11, 441, 1921) besprochen (vgl. diese Ber. 2, 915, 1922). Brrnpr. 


ndt. Wie sind die Herstellungstoleranzen zu verstehen? Prazision 
224, 1922, Nr. 15. Bisher hat man bei Aufstellung der.Herstellungstoleranzen 
rkzeuge nur solche einer Firma untereinander verglichen; damit sind aber 
erkstattstoleranzen ermittelt, d.h. die bei jeder Herstellung unvermeidlich 
m relativen Abweichungen. Will man aber die tatsachlichen Abweichungen 
rt haben, so kommen dazu noch die verschiedenen Meffehler (reine 
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Beobachtungsfehler, Hinfliisse der Temperature und Fehler det Mefigeriite wd Nebex 
apparate, wie z. B. der Parallelendmage). Der in der Wissenschaft iibliche Weg, zi 
der gefundenen Abweichung den méglichen +-MeBfehler dazu anzugeben, ist in de} 
Technik nicht gangbar. Hier ist die einzig mégliche Lésung, die Summe aus Werk 
stattstoleranz und Meffehler als Herstellungstoleranz zu nehmen, da der Benutze: 
unbedingt wissen muf, welche Genauigkeit verbirgt ist. Andernfalls treten fort 
wahrend Differenzen zwischen Lieferer und Bezieher auf, da letzterer nie seine 
MeSfehler beriicksichtigt. Es wird der Wunsch ausgesprochen, da von geeignete 
Stelle die Definition der Herstellungstoleranz als Summe aus Werkstattstoleranz un 
MeBfehler fiir die gesamte Industrie als verbindlich festgelegt wird. BERND 


Glasses Annalen 45, 103—108,, 1922, Nr. 7. Kritische Benastiee verschiedener Mel 
methoden und -gerate fiir Bohrunger. Fir Innenschraubenmikrometer und einstell 
bare StichmaSe werden die Fehler berechnet, welche sich durch eine Neigung i 
Axialschnitt und senkrecht dazu ergeben; beide sind gleich, aber mit entgegen 
gesetztem Vorzeichen, und gleich dem halben Produkt aus Durchmesser und Quadra 
des Neigungswinkels. Beziiglich der Fiihlhebel werden die Ausfiihrungen yon Bar} 
tholdy (Feinmechanik 1, 51, 1922) etwas erweitert. Mit diesen ist eine Genauigkel) 
von 1 (bei etwa 100mm Durchmesser) vielleicht zu erreichen, wahrend man b@ 
Schraubenmikrometern mit 3 bis 5 rechnen muf. Das Vierkugelverfahren gibt soga 
nur eine solehe von etwa 5a. Wesentlich genauer ist die Methode von Tomlinsof 
(Engineering 112, 558, 1921), bei welcher ein Stab senkrecht zur Achse von einé 
Berihrungslage zur anderen meBbar verschoben wird. Hier laft sich leicht ein 
Genauigkeit von etwa ly und bei reinen Vergleichsmessungen yon etwa 0,25, 
erreichen. BErnp 


| 


} 
Burr Bennett. An improved taper ring gage. Amer. Mach. 56, 227, 1922, Nr. | 
Um zu sehen, ob der Kegel vollkommen trigt, ist aus der Hiilse ein sektorformig 
Stick herausgeschnitten (dabei ist aller dings zu befiirchten, daB sich die Lehre leicl} 
aufbiegt und sich dadurch dem Kegeldorn anschmiegt, sowie ferner, daB sie sich mj 
der Zeit stark andert; d. Ref.). : Bernpq 


» 
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fimile Picard. La théorie de la relativité et ses applications a Vastronomif 
275. Paris, Gauthier-Villars et Cie., 1922. Zuerst gibt der Verf. eine kurze historise | 
philosophische Betrachtung tber din Begriff der Zeit, dann folgt eine kurze Da: 
stellung der speziellen und der allgemeinen Relativitatstheorie und ihrer wichtigste 
Folgerungen. } ; 8. AOROROYEGT 


Arvid Reuterdahl. Einstein and the new science. §,-A. Bi-monthly journ: « 


kritisiert ziemlich eingehend und scharf diese Unternehmung. 8. Mouorovibés 


K. M. Kohler. Das Exzentrizitatsprinzip als Korrelat zur Relativitatd 
theorie. Versuch zur Postulierung eines n B 
wegung und einer Erklarung des Michelsonschen Effektausfalles. 7 


gen den ruhenden Ather und eine innere Erklirung des beriihmten 
onschen Experimentes, der Aberration, des Dopplereffektes und der Reflexion. 
§. Monorovicré, 


Fischer. Das Einsteinsche Relativitatsprinzip und die philoso- 
chen Anschauungen der Gegenwart. Wissen und Glauben 19, 129—159, 
r.5, Zuerst gibt der Verf. eine kurze, ziemlich mangelhafte Darstellung der 
ivitatstheorie, spiter bespricht er von philosophischem Standpunkte die Tat- 
ichkeit des Raumes und der Zeit, die absolute Erkenntnis, die Substanz und die 
solute Wahrheit. - §. Monoroviérd, 


Philos. d. deutsch. Idealism. 2, 13—19, 1921, Nr.1. Der Verf. bespricht zuerst den 
iff der Wahrheit und zeigt, wie die neueren Geometrien zu einem reinen Forma- 
s gefihrt haben. Nachdem der Verf. einige Bemerkungen tber den Raum und 
die Zeit gemacht hat, denkt er, daS es klar ist, ,daB iiber die Frage, ob sich 
d eine Relativitatstheorie auf die Natur tibertragen la8t oder nicht, und iber 
3 Frage, ob die Relativitatstheorie wahr ist oder nicht, der Mathematiker als 
cher tiberhaupt keine Antwort geben kann“, §. Monoroviér6. 


ae Larmor. Gravitation and Light. Proc. Cambr. Phil. Soc. 19, 324 
, 1920, Nr. 6. Betrachtungen iiber die Grundgedanken der allgemeinen Rela- 
v ititstheorie. K. KretscHmann. 
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nz Hohenschutz. Die Querdehnung und der Hinflu8 ihrer Behin- 
ung. Auszug Diss. Aachen, 1922. 28. 1. Die Querdehnung und die Quer- 
hnungszahl m von FluSeisen bei Zugversuchen. Bei der Berechnung der Volumen- 
erung aus m ist zu beachten, dai m bei gréBeren Dehnungen jeden Wert zwischen 
nd Unendlich annehmen kann, ohne daf sich der Stabinhalt zu andern braucht. 
lastischen Gebiet ergaben die Versuche, da die VolumenvergréSerungen, auf den 
rspriinglichen Inhalt bezogen, etwa zwei Fiinftel der spezifischen Dehnung betrugen. 


ung oberhalb der FlieSgrenze nicht immer gleichmaBig tiber die Stablange ver- 


tellen gleich gro8 geworden ist, so ergab sich die Langsdehnung im Mittel 
a: gréBer als die Volumenvergréferung, wobei zwischen beiden wieder Propor- 
nalitit bestand. Bei gleichzeitigem Auftreten von elastischer und unelastischer 
1g addieren sich die beiden Volumenanderungen. — 2. Die Behinderung der 
hnung. Es wurden die Vorgiinge an dem Ende eines schlanken Stabteiles unter- 
an den sich der Kopf anschlieSt. Die Querdehnung war nach dem Stabkopf 
hr gering, wahrend die Langsdehnung sich hier als am gréSten erwies. Dabei 
den sich ahnliche Kegel aus wie bei Druckversuchen, und zwar ist ihre Grund- 
whe der Endquerschnitt des schlanken Stabteiles und die Hohe etwa gleich dem 
_ Stabdurchmesser; die Kegelspitzen sind nach der Stabmitte zu gerichtet. 
st der an der Spitze liegende Querschnitt nimmt bei Zugversuchen dieselbe Grobe 
i » beim langen Stab. Da bei aneinanderstofenden_Kegeln selbst der kleinste 

srschnitt bei derselben Last grofer bleibt als beim langen Stabe, mu die Héchst- 


Gehrcke. Die Stellung der Mathematik zur Relativitatstheorie, Beitr. . 


a unelastischen Gebiet ist die Rechnung nicht durchweg auszufithren, da sich die 


. Suchte man nun die Dehnungsstufen auf, bei denen der Stabdurchmesser an 
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last von Stiben, deren Linge kleiner als die doppelte Kegelhéhe ist, hoher sein a 
beim langen Stabe. Danach ergibt sich die Kegelhéhe zu der halben Lange di 
kleinsten Stabes, dessen Hoéchstlast nicht gréBer als die des langen Stabes is 
Daraus folgt auch die Erklarung dafiir, daS der Bruch eines Zerreifstabes von d 
Stabachse aus erfolet. BERND 


Physical properties of materials: 1. Strengths and Related Prope 
ties of Metals and Certain Other Engineering Materials. Cire. Bur. 
Stand. Nr. 101, 528., 1921. Eine Sammlung der Daten iiber mechanische Kigenschafte 
von technischen Rohstoffen auf Grund der Angaben von Gesellschaften, Behérden, uw: 
veroffentlichten Versuchen des Bureau of Standards, Firmen, Normenblattern, Au 
sitzen und Handbiichern. Die in Zoll- und metrischem MaS angegebenen Zahlen sir 
kennzeichnende Werte. Probestibe hatten die amerikanische Normalform; alle <A: 
gaben beziehen sich auf Zimmertemperatur. Angegeben sind meist Proportionalitiat 
grenze (Grenze des Hookeschen Gesetzes), Hlastizitatsgrenze (Spannung, bei der ein 
empfindliche MeBanordnung die erste bleibende Deformation zeigt), Streck- und Bruce’ 
grenze, Elastizitatsmodul, Brinellharte (Druck/Kalotte) bei 10 mm Kugel, 3000 bzw. 500 1: 
und 30sec, Shoreharte, Tiefung (bei Blechen) nach Erichsen. Die einzelnen Tabelle 
geben die Daten fiir Hisen und Hisenlegierungen, Kohlenstoff und legierte Stable, Stak 
draht, Drahtseile, Halbstahl, Aluminium, Kupfer und ihre Legierungen (einschliefli 
einer Nomenklatur der letzteren), verschiedene Metalle (vor allem Lagermetalle), Gum 
Lederriemen und Hanfseile, wahrend fiir Holz nur die Literatur aufgefihrt ist. 
alphabetisches Verzeichnis erleichtert die Auffindung. Brrn 


W. A. Slater, G A. Smith, H. P. Mueller. Effect of repeated reversals 
stress on double-reinforced concrete beams, Techn. Pap. Bur. of Sta 
Nr. 182, 518., 1920. Die Versuche wurden an beiderseitig gelagerten Proben mit 
wechselnd nach unten und oben wirkender Belastung durchgefiihrt; die Wechselzahl 
trug etwa 17 in der Minute. Die Auflagerung erfolgte in der mittleren Hohe auf Bolz 
die sich bei Biegung des Balkens frei drehen konnten. Die Abmessungen der Bal 
waren 8'8.6”.8”, bei einem Auflagerabstand von 8’. Die Kisen befanden sich 
von der oberen und unteren Flache entfernt; sie waren im allgemeinen hakenfor 
umgebogen. Der eine Versuchskérper hatte einen doppel-T-férmigen Querschnitt. I 
Bruch erfolgte durchweg durch Zugbeanspruchung im Eisen; seine Qualitat war ni 
besonders gut, doch dirfte das nicht ausschlaggebend gewesen sein. Im allgemei' 
brachen die starker beanspruchten Balken bei einer kleineren Zahl von Lastwechs 
Selbst die grote Zahl dieser bis zum Eintreten des Bruches war aber weit gerin 
als da8 dabei Bruch des Kisens zu erwarten gewesen ware. Der Bruch erfolgte dur 
weg an den Stellen, wo sich grofe Spriinge itber den ganzen Querschnitt erstreckt 
vielleicht hat die durch sie verursachte Biegung mit eingewirkt. Auch die fiir | 
Messung im Balken angebrachten Locher kénnen dabei mitgewirkt haben, Bei d 
Balken mit abweichendem Querschnitt war nach 7000 Lastwechseln von je 161 Pfuq 
Quadratzoll noch kein Gleiten des Hisens zu beobachten gewesen; nach 400000 L 
wechseln war aber ein bedeutendes Gleiten eingetreten und hatte sich der Zusamm 
hang des Hisens mit dem Beton vollstandig gelockert. Die Versueche waren un 
nommen, um Aufklarung iiber die Wechselbeanspruchungen bei Betonschiffen 
erhalten. : Brr 


John R. Freeman jr., R. W. Woodward. Some properties of white me 
bearing alloys at elevated temperatures. Techn. Pap. Bur. of Ste 


1921. Es rwonden bei 20 bis 30, 50, 16 und 100° die folgenden Lagi 
I tersucht, die als’ normale aufgestellt sind: 


cigeliaees 1 2 mks ER 4. 5 
. Proz. 4,56 3,51 5,65 2,90 se 
4,52 7,57 6,90 10,50 10,03 
Rest Rest Rest Rest Rest 
nicht nicht 0,09 je 25,05 84,95 
weniger als 0,05 


oben fiir die Druckfestigkeit hatten 11/,'’ Linge und 1/,/ Durchmesser. Als 
heBgrenze wurde die Spannung bei 4/g von 1 Proz. Verringerung der MeBlange, als 
tigkeit die Spannung zur Hervorbringung einer Deformation von 25 Proz. an- 
ommen, bei den hoch Pb-haltigen dagegen die (vorher erreichte) maximale Span- 

. Zwischen der Giebtemperatur und diesen beiden GréSen ergab sich kein ein- 
iger Zusammenhang; fiir die fiinf Legierungen wurden folgende GieStemperaturen 
hit: 440, 440, 440, 340 bzw. 325°. Es ergaben sich folgende Werte in Pfund/ 


‘ 
258 50° 75° 100° 
DElieBgrenze . 0.0.3.) v 4400 | 8800 3 150 2 650 
| Festigkeit ...... 12 850 10 400 8 450 6 950 
| Brinellharte. ..... 17,2 13,8 11,1 POR) 
{| FlieBgrenze. ..... || 6250 4 850 8 450 6 950 
Bilcstirkeib ss .ce oy. 8 ae 15175 11 850 9 400 6 825 
‘|| Brinellharte. ..... 22,3 — _ : _ 
FlieBgrenze. ..... eee 7504), 5 000 4 250 3 350 
BieWestigkeit 6.0.06. 16 425 12175 10 100 7 725 
‘|| Brinellhirte. ..... 22,3 18,2 14,8 11,3 
{| FlieBgrenze. ..... 4700 3 650 2900 2 150 
| Festigkeit ...... | 18685 -| 10035 7 845 6045 
i Brinellhaérte .-.....°... 22,4 15,8 eS 7,5 
lieBorenze. .... . 3 750 2 650 2 250 1550 
RCAC OMICS Pekan et 15 020 11 075 7920 4770 
rinellharte 2.065. nie ey Beal 16,8 \ 11,4 18,2 


legierungen behalten ihre Higenschaften mit steigender Temperatur also besser 
ie Bleilegierungen. Weitere Versuche lehrten, daS Hinzufiigung bis zu 5 Proz. 
Legierung Nr.2 FlieSgrenze und Festigkeit bei 25 und 75° nicht merklich be- 
; Sechswéchentliches Erhitzen der Zinnlegierungen auf 100° andert ihre Flieb- 
‘nicht, waihrend die bei den Pb-Legierungen bereits nach zwei Wochen von 
f 3200 Pfund/Quadratzoll erniedrigt ist. BERNDT. 


nder I. Krynitsky. Experiments on copper crusher cylinders. 
yp. Bur. of Stand. Nr. 185, 32., 1921. Die Versuche erfolgten mit einer 
maschine an geglihten Kupferzylindern von etwa 0,4 oder 0,5’ Héhe und 
w. 0,2500 und 0,2250” mittlerem Durchmesser. Sie ergaben, da bei wieder- 
endung derselben und — innerhalb gewisser Grenzen — auch einer kleineren 
jinge betrachtlich abnahm. Die weiteren Ergebnisse sind etwa folgender- 
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maSen zusammengefaBt: Wirkt die Last so ein, dab sie die Hochstspannung nur fi 
einen Augenblick erzeugt, so hat die Dauer der Belastung nur geringen EinfluB a 
die Langenabnahme des Zylinders; halt man aber die Wage durch Zufiigung ein 
weiteren Last im Gleichgewicht, so ist die Verkiirzung zweimal so groB. Unterscheid 
sich zwei nacheinander angewandte grofe Belastungen um etwa 2000 Pfund/Quadrs 
zoll, und ist die zweite gréfer als die erste, so ist die von der letzten herrtihren 
Verkiirzung grofer als diejenige, die man mit ihr bei unkomprimierten Zylinde: 
erhalt; dieser Unterschied nimmt mit wachsendem Unterschied zwischen den beid 
nacheinander einwirkenden Belastungen ab, so da von einer bestimmten Belastu 
ab die Wirkung unabhangig von der vorhergehenden Belastung ist. — Alter 
zwischen 0 und 100° macht komprimiertes Kupfer anscheinend etwas weicher, D 
bei 650° gegliihten Zylinder scheinen etwas weicher zu sein als die bei 540° geglihte 
— Als praktische Folgerung ergibt sich, daS man die etwaige Vorkompression d 
Stauchzylinder mindestens 8000 Pfund/Quadratzoll unter dem zu erwartenden Héchs 
druck halten soll, damit sie ihn in gleicher Weise wie ein nicht vorkomprimiert 
Zylinder anzeigen. ‘ BERND 


H. J. French, W. George Johnson. Effect of heat treatment on the mech: 
nical properties of 1 per cent carbon steel. Techn. Pap. Bur. of Stand. | 
93—121, 1922, Nr. 206. Stahl der Zusammensetzung 1,04 Proz. C, 0,17 Proz. M 
0,017 Proz. P, 0,019 Proz. 8 und 0,14 Proz. Si wurde von verschiedenen Temperatur 
in verschiedenen Badern abgeschreckt und bei verschiedenen Temperaturen angelass¢ 
Es wurden dann bestimmt: Festigkeit, Proportionalitatsgrenze, Shore- und Brinellhai 
sowie Kerbschlagfestigkeit. Aus den Ergebnissen dieser Versuche werden folgen 
Schlisse gezogen: fiir Stahl, der bei relativ hoher Temperatur angelassen werden sc 
ist die giinstigste Abschrecktemperatur fiir Wasser- und Olhartung dicht oberhalb d 
vollendeten Ac,-Umwandlung. Mit steigender Temperatur fiir Olhartung und Anlass 
bei 538° wachsen Harte, Festigkeit und Proportionalitatsgrenze und erreichen ¢€ 
Maximum beim Abschrecken von 843°, was mit der Zuriickhaltung fast des ganz 
iiberschissigen Zementits zusammenfallt. Will man dabei eine Festigkeit von et 
120000 Pfund/Quadratzoll erzielen, so ist Wasserhartung vorzuziehen. Fir hohe 
Festigkeiten (bei niedrigeren Anlaftemperaturen) gibt Olhartung von dicht oberhe 
Ac, aus bessere Kombination yon Festigkeit und Dehnung. _ Will-man dieselbe Fest 
keit haben, so muS man bei Wasserhirtung eine niedrigere AnlaBtemperatur wah 
als beim Abschrecken in 01; diese Temperaturdifferenz ist im allgemeinen um so hé 
je gréBer die gewiinschte Festigkeit. Werden wasser- und élgehartete Stiicke so 
gelassen, da sie gleiche Festigkeit haben, so haben erstere gréfere Shore- und Brin: 
harte. Durch Anlassen bei héherer Temperatur kann man gute Kombinationen 
Festigkeit und Dehnung erreichen, doch ist ein solcher Stahl spréde und von gering 
Schlagfestigkeit. Verlingerte Erhitzungszeit steigert Harte, Festigkeit und Prop! 
tionalitatsgrenze und verringert die Dehnung. Lingeres Erhitzen dicht unter d 
kritischen Bereich macht den Stahl weicher, und zwar um 40Proz. in der Brin 
und um 20 Proz. in der Shoreharte, wenn die Zeit von einer halben Stunde auf f 
Stunden gesteigert wird. ; ; BERN 


E. J. Janitzky. Mass in the Heat Treatment of Steel. A tye F 
mula for Calculating the Brinell Hardness from Given Dats—Applica 
to Alloy and Carbon Steels. The Iron Age 109, 658—659, 1922, Nr. 10, In ei 
- friiheren Veréffentlichung war fir die Abhingigkeit der Brinellharte abgeschre 
Kohlenstoffstahle yon ihrer GroBe folgende Formel angegeben: B=. C/(D —d)- 
in der B die Brinellharte irgend einer Stelle, m einen fiir eine bestimmte Stahl 


. FOS! 
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stanton Faktor, res das Picdake aus dem Deaineeates und der Oberflache yon 
fund Stahl mit rundem Querschnitt (14, 125), D den Durchmesser der Stelle, an 
Icher die Harte bestimmt wird, b die Brinellhirte im normalisierten ‘Zustande und 
lie yertikale Asymptote der in dem Koordinatensystem Durchmesser—Brinellharte 
fogenen Kurve bedeuten. Fir Kohlenstoffstihle ist » = (B,,/b)?, wo B,, die 
ximal zu erreichende Harte bedeutet; die Gré8e B,,/b wird als Hartungskapazitiit 
eichnet. Versuche an Nickel- und Gheoumiokelsidhlen zeigten, daB man bei diesen 
den doppelten Wert geben mu. Danach ergaben sich folgende Zahlen fir einige 
thle mit dem angegebenen C-, Ni- und Cr-Gehalt: 


Oe Ra hee oe , 0,32 0,42 0,34 0,17 Proz. 
} i A: ay Bop yea ibe 20) 6 be, 
; 3 4 Orga: oh bese Vs = ot 0.56 —— 
nes cet 1473 15,27 1308 86 


B,, wurde dabei der Wert genommen, der an Stiicken von 0,5” Durchmesser 
alten wurde. Die an den Stahlen im Mittelpunkt sowie in der Mitte zwischen ihm 
d dem Rande beobachteten Werte sind den nach der Formel berechneten gegeniiber- 
ai zwischen beiden besteht eine bemerkenswerte Ubereinstimmung. Brrnpv. 


lward C. Groesbeck. Influence of phosphorus upon the microstructure 
id hardness of low-carbon, open-hearth steels. Techn. Pap. Bur. of Stand. 
1—83, 1921, Nr. 203. [S. 570.] BERNDT. 


French. Tensile properties of some structural alloy steels at high 
mperatures. Techn. Pap. Bur. of Stand. 16, 77—92, 1922, Nr. 205. Es wurden 
stigkeit, Proportionalitétsgrenze, Dehnung und Querzusammenziehunge von vier 


250°; auch der Cr- Ni- Stahl zeigt einen zweiten Anstiee bei 300°. Die beiden 
a g g 


haltigen Stahle werden von der Temperatursteigerung weniger stark beeinfluSt als 


alitatsgrenze vorzuziehen. Bei 550° scheint Ni-Zusatz wenig Hinfluf auf die - 


haften des C-Stahles zu haben. Bei dieser Temperatur sind Festigkeit und 
Jortionalitatsgrenze des Cr-Va-Stahles zweimal so gro wie beim C-Stahl, wahrend 


Festigkeit als der Cr-Va-Stahl, wahrend beide iber den ganzen Temperatur- 
Bere Festigkeit, als die Stahle a) und b) haben. Bei diesen beiden hat der 
bei 550° das Bestreben, den Korngrenzen zu folgen, wahrend er beim Cr-Va~ 
nskristallin zu sein scheint. . Bernpr. 


K. Burgess. Steel rails bisa sink-head and ordinary rail ingots. 
ap. Bur. of Stand. 1920, Nr, 178, 61S, Zu den Versuchen wurden 35 Blocke 
Bessemerverfahren hergestellt und mit sinkendem Kopf, das dickere Ende 
, gegossen; zum Vergleich dienten 15 Blécke, die in der iitblichen Weise, mit 
eren Ende oben, gegossen waren. Die ersteren waren in ihrer Zusammen- 
Kigenschaften yon bemerkenswerter Ubereinstimmung; die Vergleichs- 


mten aus drei verschiedenen Siemens-Martinéfen. Die Blocke wurden zu 


Dehnung nur den halben Wert hat. Unterhalb 475° hat aber der Cr-Ni- Stahl. 
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Schienen ausgewalzt und eine Reihe von Probestiicken entnommen, die physikalis. 
chemisch und metallographisch untersucht wurden. Die Versuche ergaben eine 1 
bedingte Uberlegenheit der mit sinkendem Kopf gegossenen Blicke. Der unbrauc 
bare Anteil betrug bei ihnen nur 18,4 Proz., wahrend er sich bei den anderen 
Durchsehnitt auf 43,9 Proz. belief, wovon allein 26 Proz. auf den Kopf entfielen. 1 
den fiinf Vergleichsblocken, welche nicht desoxydiert und am Kopf durch guBeiser 
Kappen abgeschreckt waren, war der unbrauchbare Anteil wegen positiver Seigeru 
am Kopf und negativer am Boden (diese auch verbunden mit Lunkern) ungewohnli 
gro§. Den geringsten Ausschu$ von den Vergleichsblécken zeigten die fiinf Stii 
die mit Al desoxydiert und am Kopf durch Wasser gekihlt waren; ihre Fehlstell 
rihrten hauptsachlich von Lunkern, weniger von Seigerungen her., Die dritten Bloc 
waren in gleicher Weise desoxydiert, aber nicht gekihlt; ihr Verhalten lag in ¢ 
Mitte von dem der beiden anderen. Wahrend die mit sinkendem Kopf gegosser 
Blécke nach Entfernung des Kopfes frei von Lunkern und schadlichen Seigerung 
waren, enthalten die Vergleichsblécke auch dann noch Lunker und Seigerungen. I 
gegen war die Oberflachenbeschaffenheit der aus dem ersteren gewalzten Schien 
nicht so gut, was aber nicht als charakteristisch zu gelten hat. Die im praktisch 
Gebrauch mit den Schienen erhaltenen Ergebnisse gestatten noch keine allgemeir 
Schliisse. Bei einem mit sinkendem Kopf gegossenen Block mit Cr- und Ni- Zus: 
waren FlieSgrenze (70791 t/Quadratzoll), Festigkeit (143025 t/Quadratzoll) und Brine 
harte (292) gréBer, Dehnung (11,3 Proz.) und Querverringerung (19,06 Proz.) kleiz 
als bei denen ohne diese Zusitze. Bei StoSbeanspruchung war das Verhalten in beid 
Fallen etwa gleich. Von jenen Blécken waren 17,6 Proz. unbrauchbar. BErw: 


Max Dréifuss. Tellur-Bleilegierungen und Tellur-Antimon-Bleilegi 
rungen. ZS. f. Elektrochem. 28, 100—101, 1922, Nr. 3/4. [S.571.| — Brrw: 


Willard Gardner. Note on the Dynamics of Capillary Flow. Phys. R 
(2) 18, 477, 1921, Nr. 6 (Berichtigung; vgl. diese Ber. 8.76). An Stelle des Bu 
stabens J ist in den Formeln 9, 10 und 11 der Wert e (Basis der natiirlichen Lo 
rithmen) zu setzen. H. R. Scuvu. 


J. N. Bronsted. Uber die Temperaturabhangigkeit der Léslichkeit u 
der Aktivitats- und osmotischen Koeffizienten von Salzen. ZS. f. p 
Chem. 100, 139—150, 1922. Der Verf. entwickelt Formeln fiir die Abhangigkeit ¢ 
Aktivitats- und des osmotischen Koeffizienten von der Temperatur, die fir ni 
dissoziierte Stoffe und binare Elektrolyte gelten. Aus ihnen folgt, da sich bei 
Annahme, daf die Lésungswarme eine lineare Funktion der Konzentration ist, 
dies empirisch gefunden wurde, mit steigender Temperatur der Logarithmus 
Aktivitatskoeffizienten doppelt so stark andert wie der osmotische Koeffizient. B 
Kaliumchlorid betragt die Anderung der ersteren bei einer Anderung der Temper: 
um 20° nur 2 Promille. Diese Zahl ist allerdings nur in der Nahe von 20° gil 
Bei niedrigen Temperaturen wird die Anderung wahrscheinlich gréfer, bei hohe 
kleiner sein. Ferner werden Formeln fir die Temperaturabhangigkeit der Léslich 
schwer -léslicher Salze in reinem Wasser und in Salzlésungen entwickelt und 
-Crocconitrat experimentell bestatigt. Borre 


H. R. Kruyt und H. G. de Jong. Kapillarelektrische Erscheinungen 
lyophilen Solen, ZS. f. phys. Chem. 100, 250—265, 1922. Durch die Untersueht 
sollte ermittelt werden, ob zwischen den lyophoben und den lyophilen Kolloiden ( 
Suspensoiden und den Emulsoiden) tatsachlich ein scharfer Gegensatz besteht, un 


insbesondere die fir die Suspensoide am meisten charakteristischen Merkmale, 


ait Warhaiten | bei den acietia die sich in ihren Higenschaften 
den Unterschied den wirklich gelésten Elektrolyten anschlieBen sollen, restlos 


hlt. Sie ergaben die folgenden Resultate: Agarsole gehorchen oberhalb 40°, d.h. 
‘Temperaturen, bei denen Gelatinierung eintritt, dem Poiseuilleschen Gesetz voll- 
andig. Sie weisen ferner den quasi-viskosen Effekt Smoluchowskis (Kolloid-ZS. 
190, 1916) auf; die Entladung ihrer Teilchen findet bei Temperaturen statt, welche 
er Valenz der hinzugefiigten Kationen entsprechen. Das elektrische Verhalten des 
garsols ist demjenigen eines Suspensoids vdllig gleichzustellen; die elektrische La- 
ung hat kapillarelektrischen Charakter. Das emulsoide Sol hat zwei Stabilitits- 
aktoren, die elektrische Ladung und die Hydratation, die man ihm beide zu entziehen 
at, falls man Ausflockung zu erzielen beabsichtigt. Nimmt man ihm nur die Ladung, 
bleibt ein lyophiles Sol, nimmt man ihm nur die Hydratation, so entsteht ein 
ypensoid. Das Aussalzen ist eine kombinierte Entladung und Dehydratation. Kiweib- 
per bilden nicht iondisperse Lésungen, sondern kolloiddisperse Sole. Der Amino- 
recharakter aufert sich nur in den Molekeln, welche die Grenzschicht der Teilchen 
Iden und sich an der Doppelschicht beteiligen. BorTGER. 


i Gerdien. Uber einen akustischen Schwinger. ZS. f. techn. Phys. 3, 40—44, 
922, Nr. 2. Vgl. diese Ber. S. 250. “LUBCKE. 


’. Hahnemann. Schwingungstechnische Probleme als Grundlagen der 


ieses auf dem Deutschen Physikertage in Jena, September 1921, gehaltenen Vortrages 
in seinen wesentlichen Punkten bereits eingehend referiert (vgl. diese Ber. 1, 17, 
69, 810, 1244, 1474, 1920 und 2, 443, 730, 732, 1038, 1921). +»  Lizoxg. 


itz Uber. Zur Erkenntnis des auf Biegung beanspruchten Kérpers mit 
aimmter Mittellinie bei Verwendung verschiedener Querschnitt- 
men. Werkstattstechn. 16, 161—163, 1922, Nr.6. In dem kurzen Auszug aus der 
‘Ing.-Dissertation des Verf. wird tiber eine grofe Reihe von Elastizititsversuchen 
gekrimmter hakenférmiger Gufkorper von rechteckigem, doppelt T-, trapez- 
kastenformigem Querschnitt berichtet. Die Dehnung wurde an vier Stellen des 
tarksten beanspruchten Querschnittes gemessen. Aus der Forminderungskurve 
laterials wurden sodann die Spannungen entnommen. Die Dehnungen im Augen- 
des Bruches verliefen nahezu in Form einer gleichseitigen Hyperbel, die gréBte 
spannung im gefahrlichen Querschnitt war gleich der aus dem Zugversuch er- 
telten Zugfestigkeit. Die Querschnitte blieben eben. Auf Grund der Arbeit kénnen 
verhiiltnismaBig einfachen Mitteln die gréften, zulassigen Spannungen in ge- 
mten Kérpern angegeben werden, die ein stark yom Hookeschen Gesetz ab- 
chendes elastisches Verhalten zeigen. Leider sind aus dem Auszug keine Einzel- 
iiber die in Kérpern aus derartigen Stoffen beobachtete elastische Hysteresis 
L tiber den Kinflu$ der Higenspannungen zu entnehmen. Naval. 


he yan Iterson. Berechnung dinnwandiger Drchiergex auf Biegung. 
rer, d. Ing. 66, 211—213, 1922, Nr.9. Die Verwendung von dinnwandigen Um- 
u .g k6érpern im Hochbau als Bohilter ist durch den Umstand gefoérdert worden, 
sich einfach und NT berechnen lassen. Da die lotrechten Kompo- 


ssen sich jene bei einem. gegebenen Profil an jeder Stelle aus der Zeichnung 
r entnehmen. Damit ‘ist ae tangentiale Spainang ebenfalls angebbar. 
che Berichte. 1922. 86 


winden, Als Emulsoid wurde bei den Versuchen der Verff, japanischer Agar — 


echnischen Akustik. ZS. f. techn. Phys. 3, 44—46, 1922, Nr. 2. Uber den Inhalt | 
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Iterson erweitert diese einfache Theorie auf den Fall, daS die Schale auch Quer- 
krafte aufzunehmen hat, wie beispielsweise die mit Eisen armierte diinne Betonhant 
eines sich allmahlich nach oben hin verjiingenden Leuchtturmes mit kreisformigem 
Querschnitt unter der Belastung des Windes. Man ist hier in der Lage, durch passende 
Wahl der Meridiankurve die quer gerichteten Schubspannungen im Ringquerschnitt 
trotz des Auftretens einer Querkraft zum Verschwinden zu bringen. Bemerkenswert 
ist die grofe Steifigkeit derartiger Schalen gegen das Einbeulen, was durch Modell- 
versuche festgestellt wurde. NaApat. 


L. Giimbel. Verdrehungsschwingungen und ihre Dampfung. ZS. Ver. d. 
Ing. 66, 252—256, 1922, Nr.11. Die durch die wechselnden Krafte einer Antriebs- 
maschine erregten Verdrehungsschwingungen von Maschinenwellen werden unter Be- 
ricksichtigung von verschiedenen Arten von Dampfungswiderstanden behandelt. Im 
Anschluf werden Hinrichtungen besprochen, die zur Abdampfung der Schwingungen 
dienen kénnen und ihre Wirkungen mechanisch verfolgt. Die an dem schematisierten 
System von Massen angreifenden Krafte werden, soweit ihre Bestimmungssticke 
bekannt sind, vektoriell aneinandergereiht, die Unbekannten aus der Bedingung 
des sich schlieBenden Kraftepolygons durch graphisches. Probieren ermittelt. Als 
Dampfungseinrichtung wird eine auf der Welle drehbar aufgesetzte Masse beriick- 
sichtigt, die gegen eine fest mit der Welle verbundene Masse sich verschieben kann 
und wobei Reibung allein oder Reibung und federnde Verbindung wirken. NApat. 


Robert Dubs, aus dem NachlaS von Huldr. Keller y+. Berechnung gewdlbter 
Béden. 438. Leipzig, Berlin, Verlag B. G. Teubner, 1922. Der vor kurzem ver- 
storbene Verf. hat einen Weg gezeigt, wie das schwierige Elastizitiatsproblem der nach 
einer Rotationsfliche gewélbten Schale mit veranderlicher Dicke und veranderlichem 
Kriimmungshalbmesser fiir die Zwecke des Ingenieurs gelést werden kann. Aus 
seinem Nachlaf gibt Oberingenieur Dubs-Zirich eine kleine Schrift heraus, in der 
im Anschlufi an die grundlegende Arbeit von Ernst Meissner und ihre Weiter- 
fihrung durch Bolle die Berechnung der auf Biegung beanspruchten Kugelschale 
behandelt wird. Keller beschrankt seine Berechnungen auf den fiir den Konstruk- 
teur wichtigen Fall, daf der Deckel ein Ausschnitt aus einer Kugelschale mit kon- 
stanter Dicke ist. Der Rand wird entweder frei drehbar oder eingespannt, auberdem 
in radialer Richtung entweder nachgiebig oder fest betrachtet. Der Verlauf der Span- 
nungen ist fiir verschiedene Verhiltnisse der Dicke zum mittleren Kugelhalbmesser 
und zum AuSenhalbmesser der Kugelkalotte ermittelt. Die Ergebnisse sind fiir GuB- 
eisen und Flufeisen giiltig. Sie sind in zahlreichen Tafeln zusammengestellt. Aus 
einer Spannungstafel kénnen die griften Spannungen fir die am Rand frei aufliegen- 
den Kugelbéden unmittelbar abgelesen werden. Wertvoll sind in der verdienstvollem 
Schrift auch die fiir den Konstrukteur wichtigen Hinzelheiten tiber die praktische 
Ausgestaltung der Randbefestigung. NApaty 


A.H. D’Arcambal. Various methods for hardening high- apeee took Amel 
Mach. 56, 212—213, 1922, Nr. 6. [S.570.) Burnpr. 


ie 


in Zagreb, 15—17, 1921. In Janes 1914 vardsentliohte aaa Vert. die “Laufzeit 
kurve der longitudinalen Wellen (P,,) fir die Entfernungen von 200 bis 12 C00 kn 
und kam zu dem Resultate, daf in einer Entfernung von etwa 1400km zwei n 
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-anfangen mit kleineren Laufzeiten als es den P,, entspricht, und gab nur 
sorische Zeiten fir die beiden Laufzeitkurven. — In der neuesten Arbeit gibt 
ms der Verf. die Laufzeiten der Kurven P,, P,, P,, P; und P, und die wahr- 
einlichen Laufzeiten einer hypothetischen Kurve von P;. Hbenso existieren bei 
transyersalen Wellen die Kurven fiir S, bis S;. Alle diese Kurven sind in 
lien von 20 zu 20km gegeben. Die Resultate, zu denen der Verf. auf Grund 
Daten fiir 37 GroBbeben gelangt, sind: 1. Keines der verarbeiteten Beben zeigt 
e systematische Abweichung von den mittleren Laufzeitkurven, welche fir eine 
rdtiefe von etwa 25km gelten; ein Zeichen, dai die Herdtiefe keines dieser Beben 
rk von 25km abweicht. 2. Die Abweichungen der einzelnen Zeiten von den 
tleren Kurven betragen in allen Entfernungen bis etwa 10000km etwa + 2 Sek. 
Mes zeigt, dai das LErdinnere durchweg aus homogenen Schichten, besteht. 
. Unsere heutigen empfindlichsten Instrumente kénnen den Anfang eines Grol- 
ebens nur bis zu einer Entfernung von etwa 12000km _ korrekt aufzeichnen. 
. Der Anfang (P) eines Bebens besteht aus einer Reihe von Hinsetzen (impetus) und 
u jedem dieser Kinsetze gehdrt eine eigene Laufzeitkurve. Dasselbe gilt fiir die’ 
ransversalen Wellen. Im Epizentrum fangt an die Kurve der P (oberen oder indivi- 
ellen P). In der Entfernung von etwa 200km fangt die neue Kurve der P, mit 
leineren Laufzeiten, in der Entfernung von etwa 1400km fangen zwei neue 
hasen mit noch kleineren Laufzeiten, in etwa 8500km fangen noch zwei neue an. 
: S. Moworovicte. 


ldward P. Warner. The choice of wing sections for aeroplanes. Technical 
ses, National Advisory Committee for Aeronautics, No. 73, November 1921 (Umdruck); 
erner: Aerial Age Weekly 14, 417—420, 443—446 und 451, 1922, Nr.18 und 19. Bei 
er Auswahl der Flugzeugfliigelschnitte lassen sich verschiedene Forderungen an die 
lugeigenschaften erfiillen: Hohe GroStgeschwindigkeit mit und ohne Riicksicht auf 
chwebegrenze; moglichst grofe Geschwindigkeitsspanne, Steigfahigkeit, Gipfel- 
6he, Flugweite oder Flugdauer.*— Fiir diese sieben verschiedenen Anforderungen 
den die rechnerischen Bedingungen aufgestellt: Je zwei Beziehungen zwischen 
itzahl und Wurzel aus dem Beiwert des GrodStauftriebes ofer des Auftriebes bei 
em Anstellwinkel, fiir den die Gleitzahl gilt. Der Wert der einen Beziehung ist 
Oglichst groB zu machen, der Wert der anderen wird durch die Bauangaben 
hhenbelastung, Leistungsbelastung, verlangte Mindestgeschwindigkeit u. dgl.) ‘de- 
imrmt. Tragt man dann jenen Wert abhingig von diesem auf, so ist das Fligel- 
il am besten, das bei der Abszisse entsprechend der Nebenbedingung die gréfte 
te hat. — Je nachdem, ob man den schidlichen Widerstand der Fliigelflache 
ig oder mit einem festen Wert annimmt, verschiebt sich die Rangordnung 
ten der dicken Fligelschnitte, bei denen der Widerstand der Tragwerk- 
mnung fortfallt. EveERLina, 
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‘Brandt. Uber die Ionisierungs- und Anregungsspannungen des 

stoffs. ZS. f. Phys. 8, 32—44, 1921, Nr. 1. Die Jonisierungsspannungen und 

nregungsspannungen des Stickstoffs werden nach den tblichen Methoden 

en. Wesentlich ist dabei, daB die Korrektur der Voltskala fiir die kinetische 

gie der stoSenden Elektronen durch Benutzung eines Zusatzes von Helium als 

ras  gewonnen wird. Wird die Umwandlungsspannung des Heliums = 20,5 Volt 
ie 36* 


a 
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gesetzt, so ergibt éich als Ionisierungsspannung des Stickstoffs 17,75 te Si Volt 
Hoéhere schwachere lonisierungsstufen werden bei 25,41 (+ 0,1) Volt und bei 30,72 
(+ 0,2) Volt gefunden. Die Lichtanregungsgrenze des Stickstoffs ist nicht sehr schar‘ 
zu ermitteln, was wegen des Bandenabsorptionsspektrums zu erwarten ist. Die 
Bandenabsorption beginnt bei etwa 1870 A entsprechend 6,6 Volt; in der Tat 1aB 
sich ein lichtelektrischer Strom von einem wenig unter 7 Volt liegenden Spannungs 
werte an nachweisen. Bei 8,5 Volt setzt eine starkere Strahlung ein. Kine Unter 
suchung eines Teiles der lichtelektrischen Kurve in Schritten von etwa 1/;9) Volt 1a8 
minimale Knicke in dem Kurvenzug erkennen, die reell zu sein scheinen und den 
Bandencharakter der Lichtabsorption entsprechen. FRANCK 


Hugo Fricke and Theodore Lyman. The Spectrum of Helium in the Extrem¢ 
Ultra-Violet. Phys. Rev. (2) 17, 484—435, 1921, Nr. 3. [S. 587.] FRANCK 


Megh Nad Saha. The Atomic Radius and the Ionisation Potential. Naturd 
107, 682—683, 1921, Nr. 2700, Setzt man, was nach Bohrs Theorie in grober An | 
naiherung moglich ist, die Ionisierungsspannung eines Atoms als umgekehrt propor 
tional seinem Durchmesser an, so kann man aus dem Bohrschen H-Atom-Durchj 


berechnen. Der Verf. fiihrt das fiir eine Zahl von Klementen durch und erhalt in 
allgemeinen kleinere Werte als sie Bragg aus den Gitterkonstanten der Metalle en 
nommen hat und als sie sich aus der inneren Reibung ergeben. FRANCK} 


Elisabeth Rona. Uber den Ioniumgehalt in Radiumrickstinden, Chem} 
Ber. 55, 294—301, 1922, Nr. 2. Fiir die Kenntnis des Abzweigungsverhiiltnisses de 
Actiniums aus der Uranreihe, ist nicht nur die Gehaltsbestimmung des Protactinium 
in Uranmineralien von Wichtigkeit, sondern die des Ioniums, denn da es aue 
a-Strahlen von geringer Durchdringungsfahigkeit besitzt, kann es die Protactinium} 
messungen verfalschen. Darum hat Verf. in den verschiedenen Radiumriickstindey 
Ioniumbestimmungen mit Zuhilfenahme der ,,Indikatormethode“ unternommen. Rona 


K. H. Scheumann. Uber den Wassergehalt des Heulandits. Verhandl. @ 
Sachs. Akad. d. Wiss. Leipzig, math.-phys. Kl. 73, 3—113, 1921, Nr.1. Uber dif 
Wasserfiithrung der Zeolithe sind bisher eine ganze Reihe von ‘Einzeluntersuchung 5 | 
ausgefiihrt worden. Die (allerdings nicht widerspruchsfreien) Beobachtungen def 
Entwasserung haben anscheinend mit geniigender Sicherheit festgestellt, daS aul 
einem bei ansteigender Temperatur oder Verminderung des Dampfdrucks im ge 
schlossenen System bemerkbaren stetigen Fortgange des Wassers nur auf eine alll 
miahliche stetige Konzentrationsinderung des Wassers geschlossen werden kénnte 
keine sprungweise, wie sie beim Ubergang des normalen Salzhydrates in eine ande; 
Modifikation oder in das Anhydrid auftritt. Uber die Art der Wasserbindung bd 
standen allerdings sehr verschiedene Ansichten. Wahrend die Alteste Anschauun 
die Zeolithe als Verbindungen nach Art. echter Salzhydrate auffaSt und die Stetigke 
der Konzentrationsabnahme durch das IneinanderschlieSen der Dehydrationszustind 
vorgetiucht ist, nehmen die neueren Autoren eine feste Lésung des Wassers in der 
Silikat oder ein adsorptives Festhalten nach Art der kollodialen Substanzen an. Di 
Anfnabme der Wiederwasserungskurven durch A. Beutell und seiner Schiiler, s¢ cowl 

G. Stoklossa zeigen im Gegensatz zu den Entwasserungskurven deutliche Knickste 
Die Inkongruenz der beiden Wassergehaltslinien beruht nach Beut ell darauf, dab 


Ilen der Kuryen. und vor Milena wird in pie Untersuchungen die Wirkung der 
behandlung nicht untersucht. Die Arbeit des Verf. sucht diese Liicke aus- 
e Zunachst wurden unter Benutzung einer nachgebildeten Apparatur die 
ebnisse Stoklassas nachgepriift : Es zeigt sich, daf die von diesem Autor ge- 
mdenen 11 Hydratstufen nicht reell sind, sondern in einer fehlerhaften Konstruktion 


48 H, O, wasserfreie Substanz) mit einer neuen Apparatur zeitigte folgende Ergeb- 
isse: 1. Die Wassergehaltskurven des Heulandits (Entwasserung, Wiederwisserung) 
x-Felde sind bis 6 Mol fast stetige Linien, es herrscht volle Reversibilitit. Die 
itwasserungsgleichgewichte sind auch weiterhin in gleicher Weise gereiht. 2. Die 
olstufe ist. durch einen starkeren Hinschnitt der Wassergehaltskurven gekenn- 
net; die optische Inhomogenitaét der Metaheulandite gleicht sich hier aus, Diese 


Ahnlichkeit mit einer echten Hydratstufe. 3. Bei stirkerer Entwisserung unter 
ie 6-Molstufe und Temperaturen iiber 186 bis 246° tritt Hysterese ein, insofern 
h die Wiederwasserung verzogert. Die Wasserungskurven hysteretischer Meta- 
ulandite markieren in deutlichen Hemmungen die molaren Proportionalstufen. 
Ber der schon von F. Rinne beobachteten 3-Molstufe heben sich am deutlichsten 


, 4,5 und 5 Mol heraus. Die Endgleichgewichte der Wisserung ordnen sich dennoch 
n stetige oder fast stetige Kurven ein 4. Der Eintritt der Hysterese kann innerhalb 
wisser Temperaturen hintangehalten werden (Untertrocknung unter die 6-Molstufe). 


Schlu8 der Arbeit bilden gittertheoretische Betrachtungen, die zu folgender Auf- 
e Adsorptionsvorginge im Sinne der Schwammtheorie. Im Gesamtwasser sind 


gainge ergaben sich als Funktionen ,innerer Gleichgewichte* kettenartig gereihter 
eudobinarer (-ternirer) Systeme, deren Gang von den Deformationen im Gitter ab- 
gig ist. 3. Die inneren Deformationen sind die Folge der kristallotopischen Art 
Wasserungsvorgange und der eigentiimlichen kristall-strukturellen Bedeutung der 
-Gruppen. Diese unterscheidet die Zeolithe auch in ihren Proportionalwerten der 
serung von ,,echten“ Hydraten. 4. Das innere Wasserungsgleichgewicht ist gitter- 
etischer Art. — Die Ergebnisse der seit Dezember 1918 durchgefiihrten Unter- 
ungen des Verf. stimmen im wesentlichen mit denen einer gleichzeitigen unab- 
Wangigen Untersuchung am gleichen Material, die aus abnlichen Veranlassungen 
aus von O. Weigel ausgefiihrt worden ist, iiberein. - ScHIEBOLD. 


seler P. Davey. The Absolute Sizes of Certain Monovalent Ions. Phys. 
; 2) 18, 102—104, 1921, Nr. 2. Bekanntlich hat W..L. Bragg = zuerst nach- 
en, daS der ,Wirkungsradius* der Atome bzw. Ionen in den Kristallen eine 
p jedes Element charakteristische Gréfe hat, die bei gleichartiger Valenzbetatigung 
angig von der Art der Gruppierung annihernd konstant ist. Wahrend bei 
g zur Bestimmung der Wirkungsradien nicht streng zwischen Atomen und Ionen 
chieden wird, versucht der Verf. hierzu nur Bezichungen zwischen Jonen heran- 
en, die sich bei Benutzung der rontgenogrammetrischen Daten der Halogensalze 
ben. Der Berechnung wird die Annahme zugrunde gelegt, daS Ionen mit 
a Elektronenzablen, wie z.B. K+ und Cl-, Rb+ und Br, Cs*+ und J-, die 
metrisch zu den entsprechenden Hdelgasen Be sent die gleiche GréSe und Gestalt 
st d der leinste Abstand Beelneher Ionen, dann folgt aus K Cl (d = 3,13) 


 Apparatur und Irrtiimern bei der Bearbeitung des Zahlenmaterials beruhen. Die — 
itersuchung an Heulanditen von Bernfjord, Island (Analyse: 6,04 SiO; : Al, 0; : CaO _ 


fe stellt innerhalb der Metaheulanditreihe anscheinend einen stabilen Typ dar und. 


sung fihren: 1. Die Wasserungsyorginge sind kristallotopische Gitterreaktionen, _ 


teile verschiedener Bindung enthalten. 2. Die stetigen Gesamteffekte der Wasserungs- — 
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K+ = 156A = Cl = 1,56 A, aus RbBr (d = 3,465) Rb+ = 1,73 = ae = 173 
aus CsJ (d = 4,58): Cst. = 1,98 = J~ = 1,98, aus NaCl (4d = 2,81) Na? = 2,81 
— 1,56 = 1,25, aus KF (d = 2,69): F~- = 2,69 —1,56 = 1,13. Die Berechnung der 
Gitterkonstanten der tbrigen Halogensalze, soweit ihre Stralear rontgenographisch 
gesichert ist, als einfache Summe der Durchmesser von Anion und Kation ergibt 
Ubereinstimmung bis auf etwa 1 Proz. Fehler, worin der Verf. eine sichere Stiitze 
* seiner Annahme erblickt. — Eine grofe Schwierigkeit scheint darin zu liegen, dal 
Na* und F-, die doch gleichfalls gleiche Elektronenzahlen haben, nicht gleiche 
Wirkungsradieng bekommen, da Nat = 1,25 und F~ = 1,13 wird. — Der Referent 
mdéchte eich dean daB Bragg selbst die aus den Kristallen berechneten 
Atombereiche keineswegs mit ihrer absoluten GréBe identifiziert, wie der Verf. an- 
nimmt, sondern ihnen zunichst iiberhaupt keine besondere physikalische Bedeutung 
beilegt. — Die Ausdehnung der Berechnung auf zweiwertige lonen scheitert vorlaufig 
an der Unsicherheit der kristallographischen Daten und der schwierigen Beschaffung 
des Materials. ; ScHIEBOLD. 


Fr. Heinrich. Réntgenstruktur-Untersuchungen an Blécken und Knippeln. 
Stahl u. Hisen 42, 540—542, 1922. Nr. 14. Folgende Hisensorten werden nach dem 
Laueschen Verfahren in Form dinner Blattchen von etwa 1/,mm Stirke untersucht: 


Proz, C Proz. P | Proz. Mn | Proz.S | Proz. Si 


| 
a) Weicheisen mit <....... | 0,08 | 0,040 0,47 | 0,029 — 
b) Nichtsiliziertes Hisen zit emi: O:sba she 080 0,61 0,088 —_— 
¢) Silizierter Stahl mit ..... | 0,56 | 0,056 0,84 0,062 0,36 


Die erhaltenen Strahlenbilder lassen sich in vier Typen einteilen: I. homogener kon 
zentrischer Ring zu dem Zentralfleck; II. Zentralfleck mit zahlreichen Interferenz 
streifen und scharf ausgepriagten -flecken; III. vom Zentralfleck symmetrisch strahlen. 
formig ausgehenden Streifen; IV. radiale, strahlenartige, in einzelnen Richtunger 
besonders betonte Streifen. Der Stahl c) gab im gegossenen Zustande ein Strahlen- 
bild vom Typ IV, im gewalzten dagegen vom Typ I, wahrend die Gefiigebilder keine 
Unterschiede zeigten. Der Typ IV 1laSt auf Kristallanordnung in bestimmten Rich: 
tungen schliefen, was auf Vorgange bei der Primarkristallisation oder auf mechanische 
nachtragliche Kinwirkung zuriickzufiihren ist; hier dirfte die erste Ursache vorliegen 
zumal auch durch Ausgliihen das Bild in den Typ I tiberging. DaS8 man dieses Bild 
auch beim gewalzten Material erhielt, ist dadurch zu erklairen, daf die Schliffe senk 
recht’ zur Walzrichtung lagen. Beim Material a) ergab sich ein Strablenbild von 
Typ Il, man darf daraus aber nicht auf ein grobkristallinisches Gefiige schlieBen; e 
erwies sich nur als wenig gleichmaBig. Andererseits macht sich die grobkristalling 
Struktur bei den aus der Blockmitte am Kopf entnommenen Proben yon a) dadurel 
bemerkbar, da hier die Interferenzpunkte am anegepreaverien sind, BERND Da 


R. Glocker. Die praktische Durchfithrung von Réntgenstruktur-Unter 
suchungen. Stahl u. Hisen 42, 542—543, 1922, Nr. 14. Das Interferenzbild hang 
ab von der Dicke der Proben, dem Querschnitt des Réntgenstrahlbiindels, sowie a 
Harte und spektralen Ausdehnung der Réntgenstrahlung. Die giinstigste Dicke is 
bedingt durch die Durchlassigkeit des Materials und betragt bei Stahl etwa 0,25 

bei der Herstellung dieser Proben mu jede Gefiigeinderung durch die Bearbei 

vermieden werden. Kleinere Querschnitte des Strahlenbiindels geben zwar scha 
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1 ferenzbilder, etorderd aber auch lange Bolichtunvereit, so da man zu einem Kom- 
mi8 gezwungen ist; zu den Versuchen von Heinrich (s. d. vorstehende Ref.) wurde 
o Biindel von etwa 11/,mm Durchmesser benutzt. Dabei erfolgten die Aufnahmen 
eichzeitig an zwei Proben mit zwei verschiedenen Strahlenbiindeln. Fiir praktische 

ecke ist ferner am giinstigsten eine Strahlung mit einem Maximum zwischen 
5 und 0,4A.-E. Bei harterer Strahlung geniigt zwar kirzere Expositionszeit, doch 
en dabei die Interferenzbilder dem Zentralfleck zu nahe. Langwelligere Strahlen 
eben zwar feinere Bilder, die Bestrahlungsdauer steigt aber dabei bis auf mehrere 
unden. Zur Vervollkommnung kann man die Hinrichtung so treffen, da8 noch eine 
Ofere Zah] von Proben gleichzeitig untersucht wird, ferner mu nach einer Réntgen- 
jhre gesucht werden, welche moglichst jene giinstigste Strahlung intensiv gibt; auch 
e photographischen Platten miSten noch durch Steigerung ihrer Empfindlichkeit 
ferbessert werden. — In der Diskussion berichtet F. Wever iiber die am Kaiser 
Wilhelm-Institut ausgefiihrten Arbeiten, tiber deren Ergebnisse bereits nach den Ver- 
ffentlichungen berichtet wurde. BERNDT. - 


- Debierne. Sur la diffraction des rayons X par les liquides. C. R. 178, 
0—142, 1921, Nr.3. Der Verf. hat ohne Kenntnis der zeitlich vorangehenden dies- 
eziiglichen Arbeiten von P. Debye Untersuchungen iiber die Beugung von Rontgen- 
rahlen in Flissigkeiten angestellt. Seine. Methode und die Ergebnisse sind iin 
esentlichen die gleichen wie bei Debye. Hs treten verwaschene Beugungsringe auf, 
e sich zum Teil gut unterscheiden lieben. Untersucht wurden Methylenjodid, Benzol, 
mbenzol und ahnliches, sowie einige Mischungen. Uber die EHinzelheiten soll noch 
erichtet werden. Die vom Verf. vorgeschlagene Erklarung steht in gewissem Gegen- 
itz zu Debye. Es wird angenommen, da in Fliissigkeiten, wie auch in den echt 
amorphen Substanzen die Zerstreuungszentren nach Zufall verteilt sind, aber doch so, 
daf eine gewisse mittlere Entfernung existiert. Dann entstehen eine Anzahl Beugungs- 
egel, deren Durchmesser mit der Wellenlange zunehmen. Bei heterogener Strahlung 
rlagern sie sich. Mathematische Deduktionen fehlen fast gianzlich. ScHIEBOLD. 


iibert W. Hull. Die Kristallstruktur der gewéhnlichen Elemente. Journ. 
Yanklin Inst. 193, 189—216, 1922, Febr. Die bisher erlangten Untersuchungsergeb- 
sse der X-Strahlenkristallanalyse sind in einer Tabelle zusammengestellt und durch 
phische Darstellung erlautert. Die verschiedenen bekarinten Untersuchungsmethoden 
nd kurz beschrieben. Um die Beziehungen zwischen der Kristallstruktur und den 
hemischen Eigenschaften der Elemente zu veranschaulichen, sind die Daten in eine 
ndelejewsche Atomgewichtstabelle eingetragen. Es zeigt sich, daS Elemente in 
'gleichen vertikalen Reihe gleiche Kristallstruktur haben, ausgenommen sind hier- 
| Fe, Pb und Th. Es ware verfriiht, die periodischen kristallinischen Kigenschaften 
lurch Modelle der Atomstruktur zu erklaren. Klar ist indessen, da die Kristall- 
fruktur dieselbe periodische Funktion von der Atomzahl ist wie das chemische Ver- 
ten. Die gemeinsame Ursache hierzu liegt sicherlich in der Anzahl und Konfigu- 
m der Elektronen in der AuBeren Schale des Atoms. Am Schlu& erértert der Verf. 
an Hand der Tabellen den Durchmesser, der Atome und seine Beziehungen zu 
-wirklichen Durchmesser der auBeren Hlektronenschale. * June. 


. Mc Keehan. Der Hinflu8 der Form und der Dimensionen der Probe 
e Genauigkeit der X-Strahlen-Kristallanalyse mittels der Pulver- 


ae 
es 


'spannungsfreien Zustand ,wird als Rekristallisation bezeichnet. Die untersten Re- 
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methode eine dine Platte einem Zylinder vorzuziehen ist. Falls ie aylindrisch 


Form unvermeidlich ist, mu der kleinste Durchmesser gewahlt werden, der eine 


meBbare Photographie gibt. * June. 


A. Goetz. Untersuchungen iiber den Zerstaubungsvorgang glihender 
Wolframdrahte. Phys. ZS. 23, 136—142, 1922, Nr.6. Gegen die Sublimationstheorie 
der Zerstaubung spricht das verschiedene Verhalten sonst identischer Lampen ver- 
schiedener Herkunft, die gesteigerte Zerstiubung bei Wechselstromheizung und ihr 
Fehlen bei Einkristalldrahten, sowie die Tatsache, da$S der Niederschlag aus regellos 
verteilten W-Splittern besteht, deren GréBe von der Geschwindigkeit des Zerstau- 
bungsvorganges abhingt. Die mikroskopische Untersuchung geatzter Drahte zeigt, 
im Gegensatz zu den regelmafig rekristallisierten Drahten, in der Gasatmosphare 
Kristallite der verschiedensten GroSe, die durch schmalere und breitere Streifen der 
bei der Herstellung zugesetzten Zwischensubstanz getrennt sind; die Breite wachst 
bei héheren Zerstiubungsgraden auf Kosten der schmileren Streifen; schlieBlich wird 
ein Komplex von Kristalliten herausgebrochen. Bei raschem Temperaturanstieg sind 
sie an der Glaswand oft mit bloBem Auge zu erkennen. Die Erklarung liegt in dem 
groBen Okklusionsvermégen der Zwischensubstanz (Thoriumoxyd); da diese mit stei- 
gender Temperatur abnimmt, so wird bei schnellem Temperaturanstieg das an sich 
schon lockere Kristallgefiige des Drahtes gewaltsam verschoben und die Oberflache 
zerrissen. Dieser Vorgang ist gleichzeitig mit einer Befestigung der stehengebliebenen’ 
Kristallite verbunden, die unter Umstanden sogar zusammenschweifen. Bei lang- 
samem Anheizen kann dagegen ein Teil der Gase durch Diffusion entweichen, so dab 
die Zerstaubung geringer wird. Bei dem in der Regel vorliegenden unterbrochenen 
Betriebe erfolgt nach dem Erkalten erneute Okklusion, so daf sich der Vorgang 
wiederholt und die Lebensdauer herabgesetzt wird. Daf die Zerstiubung in einer 
N-Atmosphiare geringer ist, liegt daran, daf sich ein Gleichgewichtszustand zwischen 
okkludierten und absorbierten Gasmengen einstellt, ‘dessen Fehlen vielleicht die Be- 
dingung fir den Eintritt der Zerstaubung ist. Ziel der Bearbeitung muS demnach 
weitgehendste Ausscheidung der okkludierenden Zwischensubstanz sein. Diese An- 
schauungen begriinden auch die friiher angegebene Methode zur Priifung des Reinheits- 
grades des Vakuums (Diss. Gottingen 1921) und die ,Ungiltigkeit* des Richardson- 
schen Gesetzes bei niedrigen Temperaturen. Burnpr, 


Zay Jeffries and R. S. Archer. Grain Growth and Recrystallization in 
Metals. I. Definitions. Chem. and Metallurg. Eng. 26, 343—345, 1922, Nr. 8. 
Warmbearbeitung eines Metalls bewirkt eine Verfeinerung der Struktur; durch Er- 
hitzen auf hohere Temperatur bilden sich wieder gréfere Korner. Durch Kalte 
bearbeitung wird ein Spannungszustand im Metall hervorgerufen. Bei einer hestiieaaas 
Temperatur wird das deformierte Korn durch neue gleichachsige ersetzt, d. h. solche, 
deren Achsen gleichmabBig verteilt sind. Diese Anderung aus dem gespannten in de: 


kristallisationstemperaturen liegen angenihert fiir die einzelnen Metalle bei sehr 
starker Kaltbearbeitung bei folgenden Temperaturen: Fe 450°, Ni 600°, Au 200°, Ag 
200°, Cu 200%, Al 150, Pt 450°, Mg 150°, Ta 1000, W 1200°, Mb 9009, Zn 20°, Pb ust 
Sn unter 20°, Cd 20° Die Rekristallisationstemperatur liegt um so niedriger, 
starker die Kaltbearbeitung und je tiefer die Bearbeitungstemperatur war, je r 
das Metall und je kleiner die Kérner im urspriinglichen Zustande waren und je la 
die Expositionszeit ausgedehnt wurde. Eisen steht darin allein, da$ auch infol 
seiner allotropen Anderung Kornwachstum auftreten kann. Die mittlere Korng 
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shmesser. Bei gestreckten Kristallen zahlt man besser die \ von einer be- 
n Geraden geschnittenen Korner, wobei diese sowohl in der Bearbeitungsrich- 
e senkrecht dazu zu ziehen ist. Die sich beim Kokillengu$ bildenden senkrecht 
Wand stehenden langlichen Kristalle sind frei von Spannung. Burnpt. © 


Jeffries and R. 8. Archer. Grain Growth and Recrystallization in 
. Il. Experimental Data and General Laws. Chem. and Metallurg. Eng. 
—410, 1922, Nr. 9. Auf Grund der bisher veréffentlichten Ergebnisse, die 
unter Beifiigung von Metallographien eingehend erértert werden, werden folgende 
uluBfolgerungen iiber das Kornwachstum gezogen: bei gegossenen Metallen ist 
s Korn gewohnlich um so kleiner, je schneller die Abkihlung erfolgt; falls sie im 
ustande keine Phasenaénderung erleiden, kann ihre Korngréfie durch Erhitzen 
Ib des Schmelzpunktes nicht merklich geandert werden. Kornwachstum im 
ten. _Zustande tritt ein bei bearbeiteten Metallen, gepreBten Pulvern, elektrolytisch 
dergeschlagenen Metallen, bei Eisen, wenn [es eine allotrope Zustandsanderung 
det, und bei Legierungen, die im festen Zustande eine neue Phase bilden. Die 
ristallisationstemperatur ist um so niedriger, je groBer. der Deformationsbetrag, 
einer die Kérner vor der Deformation, je reiner das Metall, je niedriger die 
formationstemperatur und je langer die Erhitzungszeit waren. Nach vollkommener 
Ilisation sind die Korner um so kleiner, je niedriger die Rekristallisations- 
ratur und je kirzer die Erhitzungszeit war. Mit hdherer Temperatur erfolgt 
Kornwachstum schneller, so da in der Nahe des Schmelzpunktes schon 
ufig wenige Sekunden geniigen, um das maximale Korn hervorzurufen. inige 
ichformigkeiten, wie Anwesenheit verschieden groBer Korner, Spannungs- 
peratur-, Konzentrationsgradienten und ungleichformige Materialverteilung, die 
ch Anwesenheit eines fremden Kérpers oder einer zweiten Phase bedingt ist, 
eranlassung zur Bildung sehr grofer Korner, was als Keimung (germination) 
BERNDT. 


Jeffries and R. S. Archer. Grain Growth and Recrystallization in 
Is. Ill. Underlying Causes. Chem. and Metallurg. Eng. 26, 449—457, 1922, 
Die Ergebnisse der Durcharbeitung der bisher veréffentlichten Arbeiten sind 
vie folgt zusammengefaft: Kristallkernbildung tritt nur beim Erscheinen einer 
J on ‘Avistallinen Phase auf, die entsteht bei Erstarrung , ie Umwandlung, 


y Be caenten Bina keandern auch voneinander. Das Kornwachstum rihrt 
lem Bestreben der Metalle her, die Form der gréStméglichen physikalischen 
t anzunehmen, Auf das Kornwachstum haben den gréBten Hinflub geringe 
e und Anwesenheit verschieden grofer Kérner; es wird gehindert durch 
eit von Verunreinigungen und die Trigheit bei tiefen Temperaturen. In 
das Kornwachstum gibt es einen metastabilen Zustand, bei welchem die es 


Mit steigender Temperatur nihert sich die Bedingung dieses scheinbaren 
htes der maximalen Stabilitat. Die Rekristallisation besteht im wesent- 
einem submikroskopischen Kornwachstum und die Keimung in dem 
1 Wachsen gewisser durch ihre GrofSe bevorzugter Kérner; die dazu not- 
edingungen sind Anwesenheit yerschieden grofer Kérner und eine solche 
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Temperatur, daB die groBen schneller als die kleinen wachsen kénnen. Namentli¢ 
ein kritischer Betrag von fremden Stoffen begiimnstigt die Bildung dieser Wachstum 
geschwindigkeit. Brrnp 


E. L. Janitzky. Mass in the Heat Treatment of Steel. A Suggested Formu! 
for Calculating the Brinell Hardness from Given Data — Applicable to Alloy ar 
Carbon Steels. The Iron Age 109, 658—659, 1922, Nr.10. [S. 558.] BERND 


H. J. French, W. George Johnson. Effect of heat treatment on the mech: 
nical properties of 1 per cent carbon steel. Techn. Pap. Bur. of Stand. 
93—121, 1922, Nr. 206. [S.558.] BERND 


Edward C. Groesbeck. Influence of phosphorus upon the microstructu 
and hardness of low-carbon, open-hearth steels. Techn. Pap. Bur. of Stan 
16, 1—33, 1921, Nr. 203. Fir die Untersuchungen dienten zwei Stahlsorten aus de 
sauren und dem basischen Siemens-Martinofen der folgenden Zusammensetzun 
0,12 Proz. C, 0,36 Proz. Mn, 0,920 bis 0,022 Proz. Si, 0,036 bis 0,037 Proz. 8, 0,012 i 
0,014 Proz. Cu und verschiedenen P-Gehalten von 0,008 bis 0,115 (in finf Stufen), 4 
dem sonst vorkommenden etwa entsprechen. Die auf 9009 erhitzten Proben wurd 
zwischen 750 und 600° mit folgenden Zeiten abgekihlt: 4, 2, 1 Stunde; 30, 15 u 
5 Minuten. Die Verteilung der KorngréSen und Perlitflachen war sehr unregelmaS 
besonders in den Proben aus dem sauren Siemens-Martinofen, doch ergab sich ke 
Zusammenhang zwischen dieser Unregelmabigkeit der Struktur und Korngréfe zu dé 
Phosphorgehalt und der Warmebehandlung. Die unregelmaf$ige Mikrostruktur fa 
sich auch in der ungleichférmigen Verteilung des Phosphors wieder. Zwischen seing 
Gehalt und der Skleroskopharte bestand kein Zusammenhang, wahrend die Bring 
hairte mit steigendem Phosphorgehalt, wenn auch unregelmabig, zunahm. Im Z 
sammenhang mit der Ferrit- und der Perlitstruktur und ihr anscheinend iberlagg 
fanden sich zellenihnliche Netzfiguren; sie entsprechen in ihrer Lage vollstandig 4 
beim Atzen mit dem Steadschen Reagens erhaltenen Figuren; daraus folgt, ¢ 
beide von derselben Ursache, namlich der Gegenwart des Phosphors, herrihrd 
Diese Ansicht wird auch durch eine Reihe von Nebenerscheinungen gestiitzt. Brrni 


nur auf Temperaturen von 10939 bis 1143°, was zu niedrig ist; zuweilen tritt au 
schwache Zunderung sowie Blasen- und Narbenbildung ein; ferner ist die Lebe 
dauer der Graphittiegel sehr gering. Neuerdings wird ein Salz benutzt, das bis : 
12049 zu gehen gestattet. Bei Hinsatzhartung ist die Abschrecktemperatur gleichfe 
zu niedrig und tritt auBerdem eine Kohlung ein, was durch Skleroskop- und metal} 
graphische Proben bestitigt wurde. Bleibider scheiden aus dem Grunde aus, ¥ 
die Dampfspannung des Bleis bei 12049 bereits 20mm betragt. Am besten weré 
deshalb Halbmuffeléfen mit Ol- oder Gasfeuerung verwendet. Die Arbeitsstiicke sol¥} 
auf 816° bis 8719 vorgewarmt und dann in den Muffelofen gebracht werden, dese 
Temperatur uber der gewinschten zu halten ist. Nachteilig ist hierbei eintre 
Zunderung, die aber durch geeignete Vorwarmung und Mischung von Gas und I 
verringert werden kann. Brrw! 


steel. Proc. Amer. Phil. Soc. Philadelphia 54, 154—164, 1915, Nr, 217. Die Wi “ 
entwicklung frisch geharteter Stahlstiicke der Zusammensetzung 1,14 Proz. ©, 0,31 E 
Mn, 0,21 Proz. Si, 0,016 Proz. S, 0,012 Proz. P wurde nach einer Art Differentially 
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ch Ermittlung der Temperatur in zwei Dewarschen Flaschen bestimmt, 
pferne Hohlzylinder zwecks besserer GleichmaBigkeit gebracht waren. In 
eine kamen 12 Stabe von 5” Linge und 1/, Durchmesser. Der héchste Temperatur- 
eg betrug etwa 3°; er war noch nach einem Monat zu beobachten. Nach 
ng der Isolationsverluste berechnet sich die Héchsttemperatur zu 5°; die entwickelte 
memenge wiirde ausgereicht haben, um die Eisenprobe 800’ hoch zu heben. Bei 
legierten Stahl mit 16,77 Proz. W, 5,45 Proz. Cr, 0,59 Proz. C verlief die Warme- 
cklung ahnlich, war aber etwas geringer. Die Bestimmung der Dichte an einem 
hl ergab im Anlieferungszustande 7,8507, nach dem Hirten 7,8127, nach dem 
uanlassen 7,8350 und nach dem <Ausgliihen 7,8529. Die Langen der Stabe, die 
els eines besonderen Apparates mikroskopisch bestimmt wurden, betrugen, wenn 
die Linge des ausgegliihten Stiickes gleich 100 setzt, nach dem Harten 100,383, 
der freiwilligen Schwindung 100,332, nach dem Gelbanlassen 100,182, nach dem 
anlassen 100,131. Die gesamte Volumeninderung machte somit etwa 1 Proz. aus. 
Schwindung ist aber nicht die Ursache der Warmeentwicklung, da diese einige 
dert Mal gréBer ist; sie ist auch nicht auf eine Anderung der spezifischen Warme 
ickzufiihren; ihre Ursache ist die Auslésung der inneren Spannungen (und die 
igeumwandlungen; d. Ref.). 

estimmung des Elastizitatsmoduls im weichen und gehirteten. Zustande fihrte 
+ zum Ziel, da die Viskositat im letzteren Falle gréfer ist. BERNDT. 


orge K. Burgess. Steel rails from sink-head and ordinary rail ingots. 
. Pap. Bur. of. Stand. Nr. 178, 61 8., 1920. [S. 559.] BERNDT. 


ix Dreifuss. Tellur-Bleilegierungen und Tellur-Antimon-Bleilegie- 
mgen. ZS. f. Elektrochem. 28, 100—101, 1922, Nr..3/4. Pb-Te-Legierungen lassen 
auf direktem Wege wegen des grofen Abbrandes nur bis zu etwa 0,2 Proz. Te 
lien. Besser geht dies, wenn man in geschmolzenes Sb zunachst Te einrihrt 
dieser Legierung Sb-Pb-Legierungen oder reines Pb zusetzt. Bei 600 bis 700° 
It man wegen der desoxydierenden Wirkung des Te eine diinnflissige Legierung 
spiegelglatter Oberflache, in der sich auch kleine Cu-Mengen glatt lésen. Selbst 
Zusatz von tiber 2 Proz. Te beeinflubt aber die Harte und Druckfestigkeit der Sb- 
Legierungen nur unwesentlich. Zusatz von nur 5 bis 6Proz.Sn zum Hartblei 
ufit weit giinstigere Verhiltnisse. Versuche zum Zusatz von gréferen Mengen yon 
igten wieder sehr grofe Verluste; auch beim Umschmelzen von Te-Legierungen . 
e der Te-Gehalt wesentlich verringert. BERNDT. 


bh 


nther-Schulze. Die Abhangigkeit der Basengleichgewichte im Per- 
von der Konzentration der umgebenden Lésung. ZS. f, Elektrochem. 
89, 1922, Nr. 3/4. Verf. stellt foleendes Problem: Das Verhialtnis. zweier Basen 
utit sei gegeben und konstant. Wie ist das Verhaltnis der beiden Basen in 
mgebenden Lésung mit der Konzentration dieser Lésung zu: andern, wenn das 
icht zwischen Lésung und Permutit bestehen bleiben soll? 

Be saehung dieses Problems mit Hilfe der drei Systeme 


i NH,~Ag 
*2. NH,—Cu 
3. NH,—La 


aB im Einklang: mit den Forderungen des Massenwirkungsgesetzes bei ein- 
igen und ein-dreiwertigen Basen das Gleichgewichtsverhaltnis in der Lisung 
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Ionenkonzentrationen arbeiten, vermégen keine Aufschliisse tiber die die Gleichge 
wichte beherrschenden GesetzmifBigkeiten zu bringen, da die Grundlage dieser Gesetif 
re | 
tration weitgehend abweicht, sondern sich auch mit dem Verteilungsverh4ltnis 
Basen in unbekannter Weise andert. GinTHER-SCHULZE 


A. Giinther-Schulze. Die Ermittlung der Selbstkomplexbildung in wasse 
ihag Lésungen von Kupfersalzen mit Hilfe des Permutits. ZS. f. Elektro} 
Peers Salalowuhy eetcashe ina so wandern so Mees Kaladtouan aus dou Pe 
mutit in die Lésung und im Austausch Kationen aller in der Lésung vorhand 
Kationenarten in den Permutit, bis das fiir jede Kationenart charakteristische 
teilungsgleichgewicht erreicht ist, Die Frage, ob in einer Losung irgend eine kom 
plexe Kationenart anwesend ist, lat sich also mit Hilfe von Permutit priifen, inde 
festgestellt wird, ob sie in den Permutit eingewandert ist. Verf. wendet dieses 
fahren zur Prifung der Frage an, ob Kupfersalze in wasseriger Losung nach den 
Schema CuR,’==Ca24-R*-- BP’ 

(wo R ein einwertiges Saureradikal ist) oder nach dem Schema 

CuR, = CuR* + R’ 


dissoziieren und ob in konzentrierten Lésungen noch héhere Komplexe vorhander 


suchten Verdiinnungen (0,04 2) vorhanden. Der sichere Nachweis der héheren Komplexe 
Cu, R’; 14%t sich jedoch nur bei den konzentrierten Lésungen von CuCl, und CuBr 
zwingend erbringen, wahrend bei den anderen Salzen sich eine derartige hodhere 
Komplexbildung wohl vermuten la8t, aber jedenfalls nicht in so grobem Umfang 
vorhanden ist, da$ sich nach der hier benutzten Methode zwingende Schliisse ziehe 
lassen; Die Komplexitaét der Kupfersalzlosungen nimmt bei gleicher Konzentratio 
mit der Starke der Saure zu und ist auBerdem bei den Halogensiuren grofer a 
bei den gleichstarken Sauerstotfsiuren. - GtwruerR-ScHuLZi 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


Hartmut Kallmann. Uber die Kohlenoxyd-Sauerstoffkette mit Glas alg 
Elektrolyt. ZS. f. Hlektrochem. 28, 81—85, 1922, Nr.3/4. Die Arbeit schlieBt a 
eine Untersuchung an, welche F. Haber und WW ogee iiber denselben Gegenstand a au 
gefihrt haben (ZS. f. Elektrochem. 11, 593, 1905). Der benutzte Apparat wa 
eine Modifikation des von den genannten Forschern benutzten, gestattete jedoc 
unter stark vermindertem Druck (bei 500°) zu arbeiten, um Gasgemische 5s 
héherem Gehalt an Kohlenoxyd verwenden zu kénnen. Fir die glektromoto: 


omiefernden Reultion- 200 +0, —= 2 CO, leitet: der Verf. die 


‘p ‘ : 
ch a ab, die um etwa 2 Proz. kleinere 


Poo: + Po, 
rgibt, als die friiher von Haber aufgestellte Gleichung. Die Messungen wurden 
bei 70mm Druek ausgefiihrt, boten aber zunachst insofern Schwierigkeiten, 
is vor dem Hinfiillen des CO/CO,-Gemisches gemessene Sauerstoffpotential einen 
en (niedrigeren) Wert ergab, als das nach Beendigung der unter sich nicht iiber- 
mmenden Messungen mit dem CO/CO,-Gemisch abermals gemessene Sauerstoff- 
mtial. Der Grund dafiir, daS die Platinelektrode im Innern des Gefafes wahrend der 
sungen edler (sauerstoffartiger) wurde — die Steigerung betrug héchstens 0,33 Volt —, 
F einer Veranderung der Platinelektrode durch das CO/CO )-Gemisch zu anchent 


BE = 1,118 — 0,0707 log 


en Natur nicht aufgeklart wurde. Vergleichbare Werte wurden erhalten, als vor 
mafSgeblichen Messungen der Platinbelag des Glases chemisch entfernt und das 
las jedesmal neu platiniert wurde. Das CO/CO,-Potential stellte sich dann im Ver- 
von 1/, Stunde ein und blieb ebenso lange (bis auf 1 Millivolt) konstant, Die so 
mmessenen Werte wichen nur um Bruchteile eines Prozentes von dem theoretisch 
— ab. Auch bei Drucken von 1mm Quecksilber und Gemischen mit 
) Proz. Kohlenoxyd wurden noch ibereinstimmende Potentialwerte erhalten, dagegen 
eht bei noch kleineren Drucken. BorteeEr. 


] reundlich und A. Gyemant. Thermodynamischer und elektrokinetischer 
otentialsprung an der Grenzfliche zweier Flissigkeiten. ZS. f. phys. 
nem. 100, 182—196, 1922. Im Anschluf$ an die Untersuchung, welche der erste der 
iden Verff. gemeinsam Re Rona (Berl. Ber. 1920, 8. 397; diese Ber. 1, 1493, 1920) 
isgefihrt hat, wurde das thermodynamische Potential « und das Alsindkinesohe 
stential ¢ der Flissigkeiten Phenol, Guajacol, Benzonitril und Anilin gegen die wisse- 
en Losungen einer Anzahl von Elektrolyten gemessen, das e-Potential mit einer 
ettenanordnung nach Beutner (Die Erzeugung galvanischer Stréme im lebenden 
ewebe, Stuttgart 1920), das ¢-Potential auf Grund der mikroskopisch bestimmten, 
itaphonetisehen Wanderungsgeschwindigkeit der Fliissigkeitstrépfchen. Die beiden 
stentiale erweisen sich entsprechend der von Freundlich und Rona vertretenen 
nsicht als weitgehend unabhingig voneinander. So wurden die negatiy geladenen 
ypichen bei der Kataphorese, gemaf einer allgemeinen Hifahrung, durch die Kat- 
en entladen und umgeladen, besonders stark durch mehrwertige wie Al” und Cu’, 
ahrend ein ahnlicher Hinflu8 beim e-Potential nicht vorhanden war. Nicht im 
Ss mit dieser Unabhiangickeit ist eine gewisse Symbasie zwischen e- und 
Potential, die bei organischen Ionen zutage tritt. So wirken die Kationen basischer 
rbstoffe und der Alkaloide auf beide positivierend, die Anionen organischer Sauren 
eist auf beide negativierend. Aber auch hier gibt es auffallende Ausnahmen und 
je Verschiedenheiten in der GréSenordnung der Wirkung. Fiir beide Potentiale 
en friher aufgefundene RegelmaBigkeiten bestitigt: Fiir das e-Potential war das 
silungsverhaltnis der Ionen malgebend; die organische Flissigkeitsphase war um so 

‘ker positiv oder negativ, je léslicher das Kation bzw. das Anion in der Fliissig- 
= Fir das ¢-Potential kam es fiir die Entladung und positive Aufladung der 
pfchen auf die Adsorbierbarkeit und Wertigkeit der Kationen an; daher iibten 
rwertige Kationen und die Kationen der pasischeh Farbstoffe eine besonders starke 
kung aus. Alle vier Flissigkeiten erweisen sich gegen reines Wasser beziiglich 
¢- Potentials als negativ geladen; auch das Anilin, trotz seines basischen Cha- 
_ Dies entspricht der haufigen Erfahrung, da} gegeniiber reinem Wasser die 
ve Aufladung der Stoffe die bevorzugtere ist. \ . Borrerr. 
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P. Walden. Uber die 4-V-Kurven in nichtwisserigen Lésungen binar 
Elektrolyte. ZS. f. phys. Chem. 100, 512—531, 1922. Es wird ausgefiihrt, daB di 
an den Leitfahigkeitsmessungen anzubringende Viskositaétskorrektion 7, /y,,, wo, di 
Viskositat bei der Verdiinnung y und 7, diejenige bei unendlicher Verdiinnung is 
nicht die einzige notwendige Korrektion fiir die A,-Werte in endlichen Verdiinnunger 
ist, daf ihre alleinige Anwendung sogar unter Umstauden (z. B. beim LiClOs) a1 
widersinnigen Folgerungen in bezug auf den Dissoziationsgrad fihren kann. Di 
molekularen Leitfaihigkeiten missen, will man auf elektrochemischem Wege einer 
seits, auf osmotischem und kryoskopischem andererseits zu vergleichbaren Zable 
gelangen, statt auf das Volumen der Lésung auf dasjenige des Lésungsmittels ae 
gefiihrt werden, d. h. es ist A,,.. = *(V — Vgay,) = *- Vqjo- Dazu kommen noch 
andere Grinde fiir den anomalen Wert von 2 und damit fir a = A/A,, von dene! 
die Solvatation der Ionen und deren Verinderung mit der Verdiimnung, die Beein 
flussung der Dissoziation infolge der Veranderung des Dielektrikums durch geléste Sala 
sowie die Anderung der Ionenbeweglichkeit in grofer Konzentration hervorgehobe 
werden. Der ganze Komplex dieser Erscheinungen bedingt in Verbindung mit di 
chemischen Natur des gelésten Salzes einen normalen Verlauf der A-V-Kurve, at 
den Verf. in friheren Veréffentlichungen (namentlich Bull. de Acad. Imp. des Se 
St. Pétersbourg 1918, 8.907, 987, 1075) wiederholt hingewiesen hat. Wird 4 ohne jed 
Korrektion benutzt, so setzen sich die Kurven fiir schwiachere Jonisierungsmittel au 
drei Asten zusammen, die durch ein Maximum und durch ein Minimum yoneinandel 


getrennt sind. Die Lage des Minimums kann durch die Beziehung ¢ Worn = konst 
abgeleitet werden, in der ¢ die Dielektrizitatskonstante und Vy, die Verdun is 


bei der das Minimum der Leitfahigkeit auftritt. Der Wert der Konstanten liegt je 
nach der Natur des Salzes zwischen 33 und 38; der Mittelwert ist 36. Die Erorte 


rungen iiber den Kinflu$, den eine etwaige Anderung der Konstitution des Elektré 


Megh Nad Saha. The Atomic Radius and the Ionisation Potential. Nature 
107, 682—683, 1921, Nr. 2700. [S. 564.] FRANCK 


stoffs, ZS. f. Phys. 8, 32—44, 1921, Nr.1. [S. 563.] , FRANC! 


_ G. Holst und E. Oosterhuis. Opmerking over de chemische werking var 
geioniseerde gassen. Physica 2, 48—49, 1922, Nr.2. Als Verff. einige Volt 8 
nung an eine mit Chlor gefillte Réhre mit Glihkathode und kalter Anode legten, bemer 
sie, da die Anode relativ sehr stark angegriffen wurde. Das schreiben Verff. u 
dem Umstande zu, daf die entstandenen positiven Chlorionen éfters zwei Elektron 
aufnehmen, eee wenn sie sich der von einer Elektronenwolke umgebenen 
kathode nahern, dann aber zuriickkehren, daS dagegen die negativen Cl-Ionen mit. 
waltiger Geschwindigkeit (ibereinstimmend mit derjenigen der Elektronen aus | 
Ionenquelle von 11 000°) auf die Anode prallen. N. H. Kouxma 


Walter Kehse. Beginn der Streifenentladung in Luft und unte: 
Elektrot. ZS. 42, 1064—1066, 1921, Nr. 38 und 438, 198, 1922, Nr.6. Aus einer 
von Laboratoriumsmessungen wird eine Berechnungsweise zur Vorausbestimmu: 
Anfanges der Streifenentladung in Luft und unter 01 entwickelt, die sich zwische 
konzentrischen Belegen eines Isolators (Zylinderfunkenstrecke) ausbildet. Wird be 
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apier unter Ol als Isolator verwandt, so geniigen bereits kurze Streifenent- 
ngen, um die Papierrohre zu beschidigen, d.h. kurz nach dem Versuch scheinen 
anverletzt, am Rohr blattern aber nach wenigen Tagen die obersten Schichten ab. 
die primare und sekundire Wickelung von Transformatoren ebenfalls als kon- 
rische Belege aufgefaSt werden kénnen, so lassen sich die rechnerischen Ergebnisse 
ctisch verwerten. Die gefundenen Werte werden von Klein im folgenden Referat 
retisch abgeleitet mit einer geringen Abweichung. Kehse verteidigt seine Arbeit 
lektrot. ZS. 43, 198, 1922, indem er nach Kleins Formeln einige Beispiele prak- 
1 durchrechnet, die schlechte Ubereinstimmung zeigen. H. Kosz. 


wh Klein. Hrwiderung auf vorstehende Arbeit. Elektrot. ZS. 48, 
—198, 1922, Nr.6. Die von Kehse in vorstehender Arbeit mitgeteilten rechneri- 
m Daten werden auf allgemeiner theoretischer Grundlage fiir konzentrische Zylinder 
leitet. Verf. findet geniigend Ubereinstimmung mit den empirisch gefundenen 
‘ten. H. Kost. 


i Guye et P. Mercier. Recherches complémentaires sur le Potentiel 
jlosif dans l’anhydride carbonique aux pressions élevées. Arch. sc. 
3. et nat. (5) 4, 27—37, 1922, Jan./Feb. Die Nachpriifung des Paschenschen 
sizes wird fir Funkenpotentiale in CO, bis zu Drucken von 50 Atm. mit der 
eren Versuchsanordnung (diese Ber. 8. 221) fortgesetzt. Bei halbkugelférmigen 
troden von 15mm Durchmesser gleichen die Ergebnisse denen mit anderen (iasen. 
mndere Beachtung wird der Verander ung gegeben, die die Klektroden durch den 
kenttbergang erfahren, weil sich durch diese Veranderungen auch das Funken- 
ntial andert. Um die Messungen regelmabig zu machen, ist die Verwendung kinst- 
ar Ionisation unerlaBlich. Dafir werden abwechselnd die Nernstlampe, Rontgen- 
hlen geringer Harte und Radiun? verwandt. Der Elektrodenabstand wird von 0.5 
5mm verandert. Sieht man von den Ergebnissen mit dem kleinsten Elektroden- 
and ab, so wird das Paschensche Gesetz in der Form V = F(pa) mit einer 
aherung von 2Proz. bis zu 25 Atm. bestitigt und in der neuen Form V = F (Ma) 
1e das folgende Referat) M = absolute Gasdichte mit einer Annaherung von 3 Proz. 
zu 20 Atm. Trotzdem halt Verf. die von ihm gegebene allgemeine Fassung des 
itzes fiir richtiger. H. Kos. 


5 Guye. Sur la loi de Paschen généralisée au cas de diélectriques 
arisables. Arch. se. phys. et nat. (5) 4, 5—9, 1922, Jan./Feb. Das Paschensche 

ie fiir das Entladungspotential V im Elektrodenabstand a wird in der allgemeineren 
pest: (A) V = F(Ma), 

ai L die Anzahl der Molekiile in der Volumeneivheit bedeutet und A eine Grobe 

idie die ungleiche Ionenverteilung in der Nachbarschaft der Elektroden und die 

‘sation im elektrischen Felde beriicksichtigt. Verf. hofft, die von Gasdruck, 

peratur und Gasart abhangige GroBe (A) aus eigenen Beobachtungen eliminieren 


Snnen, : H. Kosz. 


vetz Untersuchungen iiber den Zerstaubungsvorgang glihender 
epsitabte. Phys. ZS. 23, 1836-142, 1922, Nr.6. [S. 568.] BERnpDt. 


. G. Beer and A. M. Tyndall. Manometric Observations at the Poles 
me eetric Are. Phil. ae a 42, 956—971, 1921, N. 252. Unter Bezugnahme 
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lichtbogen gemessen, der von dee Elektroden ROS Bei einem horeoweat g 
Kohlebogen werden die Elektroden hohl gebohrt und die beiden auBeren Lochené 
jeweils mit einem Mikromanometer nach Fry (Fortschr. d. Phys. 69 [1], 39, 1913) 
bunden, Die Versuche sind sehr empfindlich und. werden durch die Gasabgabe | 
Kohlen gestért, die jeweils vorher, durch starken Stromdurchgang erhitzt, entgs 
werden muBSten. Findet gerade der Kohleabbrand am Lochende statt, so setzt 
storende Gasabgabe trotzdem ein. Es wird gezeigt, dai im Bogen Gane freie Raw 
Jadungen existieren, d.h. daS das Verhaltnis der Jonenstréme beiderlei Vorzeiche 

proportional ihren Beweglichkeiten ist. An der Anode laSt sich eine Schicht negati 
Raumladung nachweisen, deren GréSe sich nur schitzen 148t und die die Ursache 
einem Ionenwind bildet, dessen Druck proportional dem elektrischen Strom im Lick 
bogen ist. Bei der Kathode sind die Beobachtungen noch komplizierter, weil 4 
kleinere Brennfleck auf das Lochende zentriert werden mu$. Verzichtet man auf di 
Zentrierung, so ist der Druck bei starken Stromstirken negativ und der Kurvenverla 
ist alnlich dem der Anode. Bei genauer Zentrierung wird der Winddruck. posit 
Beispielsweise bei einer Kathode von 9mm Durchmesser und 1,1 mm Bohrung betr 
der Druck bei 7mm Bogenlinge und 17 Amp. 13,2 Dyn/em*®, Auch der Kinfin8} 
Bohrung ist besonders untersucht worden. 


A. M. Tyndall. On the Forces acting upon the Poles of the Electi 
Are. Phil. Mag. (6) 42, 972—981, 1921, Nr. 252. Im Anschlu$ an vorstehende Un be 
suchung wird die von Duffield (diese Ber. 2, 394, 1921) gegebene Erklarung f 


ude die sich dann aber mit der bisher echt Gated Geschwindigkeit | 3 
1,5.10° cm/sec bewegen miften. 


Albert Gockel. Elektrische Strémungen in der Atmosphire. Rede, gehal 
am 15. November 1921 zur feierlichen Eréffnung des Studienjahres der Univers 
Freiburg in der Schweiz. Freiburg, Schweiz, 21S8., 1921. Die vorliegende Rede ] 


. 
spricht in allgemein verstandlicher Form die Znsammenhinge zwischen den Variation 


und Stdrungen der erdmagnetischen Elemente mit den eléktrischen Strémen in d 
Atmosphare und das Problem der Erhaltung der negativen Erdladung. Auf der 
Verf.- gefundenen und anderen erharteten Tatsache fubend, daS die durchdri 
Strahlung ihrer Intensitaét nach mit der Héhe zunimmt, wird ihre Quelle in die he 
Schichten der Atmosphiare verlegt. Im wesentlichen schlieBt sich der Verf. der 
nahme von Swann-Schweidler an. Von der Sonne ausgehende Elektronenstral 
treffen in den héchsten Schichten der Atmosphire auf Luftmolekiile auf und lég 
dabei eine Sekundarstrahlung von besonders grofer Durchdringungsfahigkeit au 
bis zur Erdoberflache reicht.. Hin solcher Transport negativer Quanten wird 
Erdladung aufrecht erhalten. Wenn auch der Sehweidlersche Versuch kei 
tives Resultat zutage forderte, so gibt es doch eine Reihe von Tatsachen, die | 
Vorhandensein eines Elektronenstroms in der Atmosphiare sprechen. Der Schl 
Vortrages ist allgemeinen Betrachtungen tiber die Wirkungen os elektris 
standes der Erde und ihrer eae gewidmet. 


577 


badestacid aes und die Spannung an seinen, Faden elektrometrisch besteceanee 
e Ablesungen wurden bei Tage stiindlich, bei Nacht alle zwei Stunden gemacht. 
ie Terminwerte sind Mittel mehrerer Ablesungen, die zeitlich symmetrisch um den 
srmin verteilt sind. Beobachtet wurde prinzipiell nur bei normalem Feld. Es liegen 
ei Reihen vor, die folgende Mittelwerte ergaben: 


| Hochantenne | Niedrigantenne 
Amp. 
Beioz0 Jani Juli: dee oo, 0,84. 10-8 0,5 .10—8 
~ 1920, Oktober, November 18,2 .10—8 2:7 .10=8 


sr tagliche Gang wird fiir die Hochantenne (Sommer: und Winter) und fir die Niedrig- 
tenne (Winter) abgeleitet. Das Maximum tritt bei der Hochantenne im Sommer 
a 34, im Winter um 19, das Minimum um 16) bzw. um 12" ein. Der tagliche 
ang wird dadurch erklart, daB der durch die Antenne flieSende Strom im wesent- 
shen ein Kollektorstrom ist, der durch den Niederschlag positiver Restatome aus den 
izlebigen Hmanationen auf den negativ geladenen Antennen gefdrdert wird. Je 
ch der taglichen Variation der AustauschgréSe der Emanation zwischen Boden und 
ntennenhéhe wird auch der Vertikalstrom Anderungen unterworfen sein. Mit zu- 
hmender Hohe werden sich die zeitlichen Unterschiede in der Hohenverteilung der 
dioaktiven Zerfalleprodukte verschirfen. — Jede Anderung der Intensitit des 
srtikalstromes in der Antenne erzeugt einen gedampften Wellenzug. Schon wegen 
eses praktischen Moments wurde der tigliche Gang der Andccvungsgeschwindigkeit 
x Stromintensitat festgestellt. Diese ist bei Nacht grdBer als bei Tage, in groBer 
She grofier als in kleiner (2,19 gegen 0,08). Je niedriger die Antenne, desto gréSer 
e Storungsfreiheit. _ ConraD. 


rs Heinrich. Rontgenstruktur-Untersuchungen an Blécken und 
nuippeln. Stahl u. Hisen 42, 540—542, 1922, Nr.14. [S. 566.] BERNDT. 
. Glocker. Die ‘praktische Durchfiihrung der Réntgenstruktur- 
ntersuchungen. Stahl u. Hisen 42, 542—543, 1922, Nr. 14. [8.566.]  Buernoz. 


Alfred Ewing. The Atomic Process in Ferromagnetic Induction. Proc. 
oy. Soc. London (A) 100, 449—460, 1922, Nr. 706. Bekanntlich war es Ewing im 
hre 1890 gelungen, auf Grund der von ihm erweiterten Weberschen Theorie des 
agnetismus ein Modell aus kleinen Magnetnadeln zu konstruieren, das tatsichlich 
ater der Kinwirkung eines veranderlichen Feldes die hauptsachlichsten Kigentiimlich- 
siten der Magnetisierungs- und Hysteresekurven iiberraschend gut wiedergab. Dabei 
* angenommen, da die Krafte, welche nicht nur die jeweilige Ruhelage des Kle- 
tarmagnets, sondern auch dessen reversibele Bewegungsvorginge bedingten, von 
m ebenfalls beweglich gedachten molekularen Nachbarmagnetchen ausgeiibt wurden. 
ine genauere Diskussion hat inzwischen den Verf. tiberzeugt, dal dies Modell mit 
. beobachteten Tatsachen doch nicht hinreichend befriedigend ibereinstimmte, 
mtlich insofern, als der Abstand zwischen den einzelnen Elementarmagnetchen 
ordentlich gering, die in Betracht kommenden gegenseitigen Krafte aber sehr 
‘grofer angenommen werden mubBten, als es die tatsichlich am weichen Kisen usw. 
bachteten Verhiltnisse zulieSen. Einen Ausweg findet der Verf. auf folgende 

: Er nimmt an, daS in jedem Atom ein beweglicher Magnet vorhanden sei, 
kalische Berichte, 1929. 37 


B78 8h Ag aehatehrset agnetismus. oe 


Magnete, deren Wirkung diejenige. der frei beweglichen Nackbareacnuien im friihere 
Modell ersetzt. Diese festen Magnete sind paarweise mit Folgepolen gegeneinander 
gerichtet, so daB ihre Pole auf diejenigen des beweglichen Magnets im entgegen- 
gesetzten Sinne wirken, und zwar der anziehende Pol des einen festen Magnets etwas 
stirker, als der abstoBende des anderen; somit bleibt noch eine schwache Richtkraft 
iibrig, welche den beweglichen Magnet in seiner Ruhelage festhalt bzw. ihm eine 


reichend in EKinklang bringen lassen, mu doch wohl zweifelhaft erscheinen. GuMLIOH, 


P. Dejean. Champ démagnétisant et paramagnétisme, O. R. 178, 770—77]p 
1921, Nr. 18. Druckfehlerberichtigung ebenda, S. 956, Nr. 20.. Auf Grund eigener 
_ Versuche iiber die Magnetisierbarkeit eines durch Schnitte senkrecht zur Achse i 
Scheiben zerlegten zylindrischen Stabes, wobei die einzelnen Scheiben durch un 


bare Permeabilitit eines derartigen Stabes infolge der entmagnetisierenden Wirkun 
der Enden der einzelnen Teilchen um so mehr abnimmt und die Magnetisierungskury 
um so gestreckter verlauft, je kleiner das Dimensionsverhaltnis der einzelnen Teilche 
wird und je weiter diese voneinander getrennt sind, ferner unter Zuhilfenahme dei 
Versuchsergebnisse von Schuddemagen (Proc. Amer. Acad. 45, 185, 1907), nack 
welchen die entmagnetisierende Wirkung der Enden auch bei gleichem Dimensions 
verhaltnis mit abnehmendem Durchmesser der Teilchen noch’ zunimmt, glaubt der 
Verf, den Ubergang vom Ferromagnetismus zum Paramagnetismus und umgekehr 
nur durch die Art der Gruppierung der einzelnen Teilchen bzw. ihren gréferen ode! 
geringeren Abstand voneinander erkliren zu kénnen. Da jedoch nach den Versuchel 
yon W. R. Wright (Phys. Rev. il, 162, Bes 3) der Anstieg der hysteresefre 


so muf die Richtipkes dieses ste vuaweraeancis stark angezweifelt werden. "Goal 


G. Athanasiadis. Neue Methode zur Messung der Magnetisierungskoeffi 
zienten der Flissigkeiten. Ann. d. Phys. (4) 66, 415—426, 1921, Nr. 22. Di 
beschriebene Anordnung beruht darauf, da ein aus einem Tropfglaschen quellende 
Tropfen unter der Wirkung eines darunter befindlichen inhomogenen Magnetfeld 
eine Beschleunigung bzw. Verzogerung erleidet, je nachdem die Flissigkeit para- od 
diamagnetisch ist. Im ersteren Falle unterstiitzt also die Wirkung des Feldes dit 
jenige der Schwere gegentiber der Kapillarkraft der Spitze des Tropfglaschens | 
die Tropfen werden infolgedessen kleiner, die Anzahl der aus einem bestimmten 
lumen herausquellenden Tropfen gréBer, als ohne die Wirkung des Feldes, und 
gekehrt bei einer diamagnetischen Flissigkeit. Bezeichnet N die Anzahl der Tro 
im Feld, NW diejenige ohne Feld, d die Dichte der Flissigkeit, g die Beschleunig 


as) die Reldetike am Orte des Msofone und oS den Gradient der F eld- 


vertikeler Richtung an derselben Stelle, | so ergibt sich die Suszeptibilitat x zu 
* d (Nyo—N)g 


i, = 
O& 

M-9 5 
e Grobe  148t sich mit Hilfe einer Kees oder einer Wismutspirale ziemlich 
0% 


iy aorta, dagegen ist die Ermittlung von ia bekanntlich recht schwierig, 


4 es ist Jeshalb vorteilhaft, das Produkt ue durch entsprechende Beobachtungen 


fcr Flissigkeit von genau bekannter Suszeptibilitat, wie etwa Wasser, zu 
minieren. Zu diesem Zweck fiihrt man zunichst die Messung mit Wasser durch, 
lem man die Offnung der Réhre an die Stelle des Feldes bringt, wo man das 
iximum der Differenz N g—N findet, was man ein fir allemal durch Ausprobieren 
‘ermitteln hat, und wiederholt dia Messung nach Fillung des Glaschens mit der 
-untersuchenden Flissigkeit von der Suszeptibilitat x’, indem man ebenfalls die 


j 
zabl vo und » der Flissigkeitstropfen mit und ohne Féldwirkung zahlt; dann gilt 


x x“: EAC NaaA M—Y) No | wobei d und d’ die Dichte der Hichfliissigkeit bzw. der zu 
7 d(No—N) v% 
tersuchenden Flissigkeit bezeichnen. — Das Tropfglas besteht aus einem kugelformigen, 
| zwei Strichmarken oberhalb und unterhalb der Kugel versehenen Tropftrichter | 
ich Ducleau), der zur Regulierung der Tropfgeschwindigkeit noch einen Hahn tragt. 
° Spitze des Trichters miindet in ein mit einem AuffanggefaS verbundenes zylindrisches 
hr, so daB jeder Tropfen von einer Dampfatmosphiare der zu messenden Fliissigkeit 
ihiillt bleibt, da anderenfalls die Tropfenzahl durch Verdampfen der Fliissigkeiten 
sinfluBt werden kann. Das Feld von der GréSenordnung 25000 bis 30000 Gau8 
de durch einen Elektromagnet nach du Bois mit konischen Polstiicken geliefert. — 
r Verf. bestimmte nach dieser Methode den Diamagnetismus einer ganzen Anzahl 
n Flissigkeiten, wie Toluol, Xylol, Benzol, Benzin, Glyzerin usw., in guter Uber- 
stimmung mit den Ergebnissen friiherer Beobachter; dah er auch nach der absoluten 
thode durch Abtasten des Feldes mit der Wismutspirale fiir Wasser genau den- 
ben Wert —0,727.10—6 fand, wie die letzten, so iiberaus sorgfaltigen und zeit- 
abenden Messungen durch Séve, de Haas und Drapier sowie Piccard, berihrt 

as komisch und wird nicht iiber die Tatsache hinwegtiuschen, da8 man es hier 
é einer neuen, einfachen und ganz interessanten, aber doch keineswegs mit einer 
izisionsmethode zu tun hat. GUMLICH. 


Honda and Tatuo Matumura. On the Dependency of the Temperature- 
ient of a Permanent Magnet on its Dimensions. Science Rep. Tohéku 
10, 417—421, 1921, Nr. 5. Im Anschlu} an den Aufsatz des Ref. (Ann.d. Phys. 
, 668—688, 1919), ayetniey die schon von Cancani und von Ashworth beob- 
e Abhingigkeit des Temperaturkoeffizienten permanenter Stabmagnete vom 
onrvorhttinis an einer Anzahl von Ellipsoiden meehpenle und durch Ver- 
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Kinheiten bestimmt wurde. Dieser Stab side auf einer Seite des Magnetometers” i 
ziemliche Nahe von demselben gebracht und die Wirkung auf das Instrument b 
Zimmertemperatur durch einen zweiten Magnet auf der anderen Seite des Magnet 
meters aufgehoben. Der Versuchsmagnet konnte durch eine induktionsfreie, auf ei 
‘Kupferrohr gewickelte Spule erwarmt werden, was einen dem Temperaturkoeffiziente 
des Stabes entsprechenden, bei der Empfindlichkeit der Anordnung ziemlich erheb- 
lichen Ausschlag des Magnetometers hervorbrachte. Auf erdem war der Stab noe 
umgeben von einer Magnetisierungsspule, vermittelst deren das von der entmagne 
sierenden Wirkung der Stabenden herriihrende Feld —NJ im Innern des Stab 
vergroBbert, verringert bzw. ganz aufgehoben werden konnte. (1 ist, der bei Staben 
wenigstens annaihernd bekannte sogenannte Entmagnetisierungsfaktor.) Es ergab sic 
nun, daf ein Teil des Temperaturkoeffizienten ziemlich genau proportional war de 
Grobe des entmagnetisierenden Feldes, der Temperaturkoeffizient war also am nie 
drigsten, wenn die entmagnetisierende Wirkung der Stabenden durch das Zusatzfele 
aufgehoben wurde, und dieser Wert ist eben der dem betreffenden Material eigen 
tiimliche und durch das Dimensionsverhiltnis nicht mehr beeinfluSte Temperatur- 
koeffizient, den ein unendlich langer Stab oder ein geschlossener Ring aus dem be 
treffenden Material zeigen wiirde. Es ist somit den Verff. gelungen, die beiden bein 
Temperaturkoeffizienten in Betracht kommenden Faktoren, namlich den EKinflub des 
Materials urid der Gestalt, auch quantitativ zu trennen. — Die beschriebene Methode 
wiirde ganz einwandfrei sein, wenn die Verff. statt des Magnets in Stabform eine’ 
solehen in Ellipsoidform gewahlt haitten; bei dem ersteren gilt sie nur angenahert, da 
nicht méglich ist, das von den Stabenden herriihrende ungleichmaBige Feld im Inne 
des Stabes durch ein gleichmaBiges Spulenfeld vollstandig aufzuheben. GumLicw 


E. 8S. Bieler. On the Currents induced in a Conductor by the Passage of 
a Mass of Magnetic Material over it. Proc. Roy. Soc. London (A) 100, 50—60) 
1921, Nr. 702. GuMLICE ; 


E. H. Grove-Hills. The Tendency of Elongated Bodies to Set in the Nor 
and South Direction. Nature 108, 403, 1921, Nr. 2717. GuMLICc 


W. Uitterdijk. De energie van het electromagnetische veld en de inductié: 
stroom. Physica 2, 33—45, 1922, Nr. 2. Die Art der Behandlung der genannten 
Gegenstinde in den Lehrbiichern (Abraham-Féppl, Poincaré) befriedigt 
nicht. Er will sie durch eine bessere ersetzen und wahlt dazu als Ausgangspunkt 
Coulombsche magnetische Kraftformel und die Aussage tiber die Wirkung — 
magnetischen Feldes auf ein Stromelement. Wirkung gleich Riickwirkung gibt 
das elektromagnetische Kraftgesetz; daraus folgt die Kraft zwischen zwei Stro 
elementen. Die Integration gibt die Kraft zwischen zwei Stromleitern. Eine virti 
Verriickung eines’ der beiden Leiter ergibt nach einiger Rechnung die Arbeit 
Stromeinheit als Anderung des Kraft-(Induktions)flusses. Das fiihrt leicht a f 
Begriff einer Feldenergie. Angewandt auf eps Strémung mit Benutzung der 


Maxwellschen ersten Grundgleichung gibt das T = 5 5|@. H)dS. Vert. fihrt 
vorher erhaltenen meee fir die Raumenergie fiir den Fall von zwei Leitern n 
ies = Li? + Mi, ig ae g Nis. Die Energiebilanz einer Variation mit Hinzu: 


der ERE a dann die Formel fir die elektromotorische Kr 
Induktion. zh N. H. Kor 


sat cae Schwingangen; 13. D Setiwactatronnteshnik: 581 


aie phasenreiner BemeVeb re gang. Jahrb, d. drahtl. Telegr. 19, 42—54, 
2, Nr. 1. Im Anschlu8 an frithere Arbeiten (diese Ber. 2, 1154 u. 1226, 1921) wird 
e Dampfungsmessung bei nicht auferst loser Kopplung fiir den Fall nur annahernd 
masenreiner Selbsterregung untersucht. Es werden im Zusammenhang die Kurven 
eoretisch behandelt, welche die Higenschaft haben, daB ihre ,,Breite“ der Dampfung 
8 durch ungedampfte Schwingungen erregten Sekundirkreises entspricht. Diese 
arven sind 1. die bekannte Resonanzkurve des Stromeffekts in Abhangigkeit von der 
erstimmung , 2. in gleicher Abhangigkeit die Kurve der entstehenden Frequenz und 

die Kurve der Stromeffekte in Abhangigkeit von der entstehenden Frequenz. 
atztere Kurve ist bei Verinderung des Primarkreises eine ,normale Resonanzkurve“ 
ler eine »Resonanzparabel*, bei Veranderung des Sekundarkreises eine ,Resonanz- 
lipse“. Diese Kurven sind mit Ausnahme der Resonanzparabel von der Phase der 
Ibsterregung abhingig, und zwar erleiden sie bei unreiner Phase eine seitliche Ver- 
trung. An Hand von zahlenmiSig durchgefiihrten Messungen wird gezeigt, dal 
ese Verzerrung nicht allzu grof ist, die Kurven also ihre ,,Breite“ nahezu beibehalten 
1d noch eine Anwendung der Verfahren zur Dampfungsmessung zulassen. Lisexn. 


Rymer-Jones. Localising a fault of low or high resistance in a sub- 
arine cable when the conductor is not broken. Electr. Rev. 90, 150—152, 
22, Nr. 2306. Es wird die yon Clark im Jahre 1871 angegebene Methode zur 
sststellung des Fehlerortes an Unterseekabeln eingehend behandelt. Die Methode 
ruht auf dem Vergleich des Spannungsabfalles iiber einem bekannten Wider- 
and und iiber der Kabelstrecke von @<: MeB- bis zur geerdeten Fehlerstelle. 
ist hierzu ein Zusammenarbeiten zweier Beobachter an den beiden Endpunkten 
8 Kabels erforderlich ; doch beschrankt sich die Aufgabe des einen Beobachters auf 
is Laden eines Kondensators und Ablesung eines ballistischen Galvanometeraus- 
hlages. Die Genauigkeit der Messung kann dadurch erhéht werden, dali die beiden 
sobachter ihre Rollen vertauschen und dann eine zweite Messung vornehmen. Gibt 
ese eine wesentliche andere Lage der Fehlerstelle, so ist anzunehmen, daf das Kabel 
indestens zwei Fehlerstellen aufweist. Durch Aufschneiden des Kabels an einer 
eser Stellen kann der dortige Fehler beseitigt und dann der noch auSerdem vor- 
dene festgestellt und nachher ebenfalls beseitigt werden. Verf. gibt einige 
aispiele von Fehlerbeseitigungen und macht Angaben dariiber, wie durch An- 
haltung einer Ersatzleitung wahrend der Dauer der Ausbesserung an Bord des 
abelschiffes der Betrieb aufrecht erhalten werden konnte. Wenn nur eine ein- 
re Fehlerstelle vorhanden ist, deren Erdungswiderstand klein ist, so sind Methoden 
iter Anwendung von Brickenschaltungen einfacher, zumal, da eine Melbricke 
vhl in jeder Kabelstation vorhanden sein diirfte; bei schwankendem oder durch 
larisationserscheinungen gestortem Goimupeidemtend ist die Clarksche Methode 
vauziehen. BoEDEKER. 


 aecht. Neue Gesichtspunkte fir das Telephon und seinen Wirkungs- 
iM ZS. f. techn. Phys. 8, 46—48, 1922, Nr. 2. Es werden die Gesichtspunkte fiir 
n Bau von Tontelephonen zusammengestellt, wie sie sich aus friiheren Arbeiten des 
tf. ergeben haben. Es soll gelungen sein, bei einem Tontelephon von 1000 Per. und 
1er Dampfung von 0,25 den elektrisch-mechanischen T'eilwirkungsgrad von 0,1 auf 

Proz., den akustisch-mechanischen Teilwirkungsgrad von 0,4 auf 0,6 Proz., d. h. 
7 Droysen. 


_malen zur Wellenflache vermittelt wird: 


6. Optik aller Wollanlinger 


,/ A. D. Fokker. Verklaring der minimum-deviatie zonder formules. Phy 
2, 8284, 1922, Nr.3. Durch Spiegelung an’ den Halbierungsebenen des brecher 
Winkels ist gachgewieecal dab die Abweichung fiir symmetrischen Strablengang ¢ 
Extremwert ist, der sich unter Anwendung des Sn elliueschen Brechungsgesetzes 2 
Minimalwert ergibt. H. R. Scuuuz. 


Irwin Roman. The transmission of wayes through a symmetric optics 
instrument. Phys. Rev. (2) 18,62—77, 1921, Nr.1. Kurzer Auszug ebenda, 8. 126—12' 
Es wird eine Linsenfolge vorausgesetzt mit gemeinsamer Achse, wobei alle Linse 
flachen Umdrehungsflaichen um diese Achse sind. Solange es sich nicht um singula: 
Punkte handelt, gehért zu jedem Punkt der Wellenfliche ein Punkt auf der Linse: 
flache, den man erhalt, indem man die Normale in diesem Punkte der Wellenflaiche z 
Schnitt bringt mit der Linsenflache. Stellt man dann die Wellenflache als Funkti 
zweier Gaussischer Parameter dar und die Linsenflache ebenfalls als Funktion zwei 
anderer Gaussischer Parameter, dann ist mittels der Wellennormalen eine Beziehun 
zwischen diesen beiden Parametergruppen bestimmt; man kann schlieSlich die Par: 
meter der einen Gruppe ausdriicken durch die Parameter der andern. Da fir de 
Fall, daB statt der Umdrehungsflachen als brechende Flachen allgemeine Flac! 
angenommen werden, die Rechnung sehr verwickelt wird, hat sich Roman in dies 
Chicagoer Doktorarbeit beschrankt auf beliebige Umdrehungsflachen, schlieBt al 
den Fall der aspharischen Umdrehungsflachen ausdricklich ein. Dann wird namli 
das Azimut um die Drehachse herum wunwesentlich, und es bleibt nur die Unter 
suchung im Achsenschnitt tibrig. Die Parameter werden so gewahlt, da sie fir 
Achsenstrahl] zu Null werden. Ks wird unterschieden zwischen parametrischen (ge 
metrischen) und optischen Invarianten. 
Im IL. Abschnitt (S. 65—69) wird die Beziehung Puischeh den beiden Par ametergruppe 
abgeleitet, wobei ausgegangen wird von den Gleichungen der Wellenfliche 


Os As aes y = >) By, ,ait1 OF CEE 
; i=0 i=0 
‘und den Gleichungen der brechenden Flache 
§ = DS 0; 64 f= Sida. are oa 
t=0 : ts t= 0 


und die Beziehung zwischen den Parametern a und § durch die Gloisuute der» ‘Noi 
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Es gelingt schlieBlich (auf die Entwicklungen kann hier im einzelnen nicht aingegal 
werden), alles durch die Parameter a auszudriicken, also (2) zu ersetzen durch: 
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die Grundlage ate tee von Roman fiir die optischen Invarianten 
» Game Jo mo Lam 41 — Im Abschnitt IV . bie wird far n= 0 die 


JuBabschnitt (S. ee wird zunichst darauf iigee tara: dal + Bie dural 
9) zum Zwecke der Berechnung yon Lom 41 eingefiihrte optische Invariante 
; ‘ale perligeerae der ee ereene. bezeichnet werden kann. 
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festgestellt. Erie, 


Irwin Roman. Defects in Symmetric Optical Systems. Phys. Rev. (2) 18, 126 
1921, Nr.2. Es wird Bezug genommen auf eine frihere Veréffentlichung von Roma 
[Phys. Rev. (2) 15, 221, 1920, Defect in centered quadric lenses], in der nach der 
Abbeschen lnipariantotineode ein Ausdruck fir die spharische Abweichung einer 
ausgerichteten Linsenfolge abgeleitet wurde, deren brechende Flachen durch Rotation 
von Kegelschnitten entstanden sind. Wenn nun der Meridianschnitt allgemeiner Ar 
ist, namlich gegeben durch = 79+ wp, y?+ woyt+---, wobei die z-Achse die Um- 
drehungsachse sein soll, dann 1aBt sie sich unter Vernachlassigung von Gliedern héherer 
als der zweiten Ordnung durch eine Kegelschnitts- Umdrehungsflache ersetzen; denn 
es gilt unter Vernachlassigung von Gliedern héherer Ordnung als h?: 
r—s= a + By, h?, 
wobei f die Hinfallshohe (Abstand des Punktes x,y von der Umdrehungsachse), r de 
Abstand des Normalenschnittpunktes mit der Achse vom Scheitel und s die Lang 
der Normalen ist. Fur die GréBe B = 1—w,/y,? wird die Bezeichnung ,Gestalts 
faktor“ vorgeschlagen. Fiir eine Kugelflache ist B = 0. Wenn ein Kegelschnitt um 
die Verbindungslinie seiner Brennpunkte rotiert, ist B = ©? (e Exzentrizitat); wenn 
ein Kegelschnitt um eine Senkrechte zu dieser Brennpunktsachse rotiert, dann isi 
B= e*/e*—1. Fir B <1 kommt die erste Lage der Achse in Betracht; fir B >] 
und fiir negatives B die zweite Lage. ERFLE 


W. E. Me aes The Sotairon of prisms of constant deviation. Astrophyf 


T. Smith. The Accuracy of the Intecusily ae: Telescope in Tacheo 
metry. Phil. Mag. (6).41, 890—899, 1921, Nr. 246. Seit der Hinfiihrung der Faden 
entfernungsmesser mit Zwischenlinse durch Zeiss sind diese Instrumente mehr i 
Aufnahme gekommen.- Der Einflu8 dieser Zwischenlinse auf die Messung der Ent 
fernung ist mehrfach erértert worden, jedoch in sehr theoretischer und komplizierte 
Weise. Der Verf. versucht, dies in einfacherer Weise zu erledigen. Cur. Horn 


Egon Lorenz. Exakte Registriermethode fir Messungen im Ultraroter 
Auszug a. d. Diss. Univ. Breslau, 1921, 28. Das Ziel der vorliegenden Arbeit war 
eine Registriermethode fir Energiemessungen im ultraroten Spektrum auszuarbeiter 
Hierzu wurde ein Saitengalvanometer in Verbindung mit einem Thermoelement unte 
Verwendung von Aluminium als Saitenmaterial benutzt. Die Aluminiumsaiten wurde 
aus nach dem Wollastonverfahren hergestellten Drahten angefertigt. Die Strom 
empfindlichkeit einer 2 dicken Saite betrug bei etwa 500 Ohm innerem Widerstand 
und 1000facher Vergréferung etwa 5.10—11 Amp./mm, die Spannungsempfindlichk 
2,5.10—8 Volt/mm. Die Empfindlichkeit einer 5,54 dicken Saite (250 Ohm) war b 
400facher VergroSerung 4.10—10 Amp.,/mm und 1.10—7 Volt/mm. REINKOBEE 


A. A. Michelson. The ruling and performance of Salen inch diffrae 
grating. Proc. Amer. Phil. Soc. Philadelphia 54, 137—142, 1915, Nr. 217. D 
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> Teilung bendtigte Schraube. = pa Hilfe von psdr eticaes auf periodischen und 
schreitenden Fehler untersucht worden und die entsprechende Korrektion ist durch 
3 die Schraube treibende Schneckenrad automatisch bewirkt worden. An besonderen 
rsichtsmafnahmen sind in Betracht gezogen: Die genaue Geradfithrung des Teil- 
ilittens, Verminderung des Reibungsgewichtes durch Schwimmenlassen auf Queck- 
ber, Sicherung gegen Langsverschiebung durch Lagerung der Teilschraube gegen 
ie ebene Diamantflache, und die Anwendung einer Korrektion fiir periodische Fehler 
herer Ordnung. Wahrend die theoretische Auflésungsfahigkeit 660000 sein sollte, 
aus dem Originalnegatiy eine tatsichliche Auflésungsfahigkeit von 600000 zu be- 
yhnen. H. R. Scuuuz. 


Meyer und A. Heck. Uber die Molekularrefraktion einiger geschmolzener 
Ize. ZS. f. phys. Chem. 100, 316—333, 1922. (Nach der Freiburger Dissertation 
1 Adolf Heck.) Die Salze werden in einem Feinsilbertiegel geschmolzen, der in 
em elektrischen Ofen steht und auf dessen Boden sich ein Spiegel (aus Silber, 75 Proz. 
-und 25 Proz. Cu oder 72 Proz. Au und 28 Proz. Ag) befindet. Durch Neigung des 
ans entsteht ein Flissigkeitsprisma, dessen Brechungsexponent nach der Autokolli- 
tionsmethode gemessen werden kann. Gemessen wurden NaNO;, KNO3;, NaOH 
d KOH. Die Brechungsexponenten zeigten lineare Abhangigkeit von der Tempe- 
ur. — Die Bestimmung der Dichten erfolgte, soweit sie nicht aus den Messungen 
a Jaeger bekannt waren, durch Wagung in Paraffindl unter Beriicksichtigung des 
Die Molekularrefraktion R = ee. = 
r oustant und lief sich aus den bekannten Atomrefraktionen additiv berechnen, 
r diejenige fir KNO, ergab Abnahme mit steigender Temperatur, vermutlich 
olee Zerfalls in KNO, und 0. Die Messungen an NaNO, lassen auf einen Disso- 
tionsgrad von 0,65 schliefen. Die zahlenmaBigen Ergebnisse sind in der Tabelle 


m Erstarren entstehenden Einzugskegels. 


ammengestellt : 
: ‘NaNO, KNO; NaOH KOH 
; |'1,479-1,75 .10—-4¢ | 1,525-3,12.10—-4¢ | 1,467-1.25.10—4¢ | 1,453-1,0 .10—-4¢ 
9 | 1,499-2,12.10—-4¢ | 1,664-4,00.10—-4¢ | 1,458-8,75.10-5¢ | 1,479-1,5 .10-4¢ 
9 | 1,487-1,75.10-4¢ | 1,556-3,75.10-4¢ | 1.460-8,75.10—5¢ | 1,479-1,33. 10—*¢ 
s | 1,483-1,50.10—4¢ | 1,588-3,12.10-4¢ | 1,471-1,12.10—4¢ | 1,475-1,33 . 10—4t 
FA 11,39 13,68 -0,004 (t-340) 5,37 7,58 
4 11,53 13,93-0,007 (t-340) 5,47 7,68 
. 11,57 13,96 - 0,005 (t-340) 5,49 7,69 
11,69 ° | 14,04-0,003 (t-340) 5,51 72 
H. R. Scuunz. 


hard Weichmann. ‘Hin Bandenabsorptionsspektrum des Wassers bei 
sllenlangen von mehreren Dezimetern. Annu. d. Phys. (4) 66, 501—545, 
2, Nr. 24. Die bisherigen Untersuchungen der Dispersion des Wassers im 
siete der kurzen elektrischen Wellen geben noch kein klares Bild von den hier 
andenen Absorptionsgebieten, wie es z. B. im Hinblick auf die Debyesche 
! Itheorie wiinschenswert ware. In sehr sorgfaltigen Versuchen hat nun der Verf. 
lethode der Wellenlingenmessung an Lecherschen Paralleldrahten so ausgebaut, 
sie eine Bestimmung des Brechungsexponenten des Dielektrikums mit einer 
pesickeit yon 0,5 Promille gestattet. Die vom Verf. gebauten Erreger fiir die 


586 


elektrischen Wellen liefern fast man dektomeenene Seen von wenapender In 
sitit im Gebiet zwischen A = 65cm und A=12em. Die Messungen von Brech 
index und Absorption fiir Wasser_erstrecken sich von 65 bis 27cm Wellenlange. 
diesem Gebiet werden drei scharfe Streifen anomaler Dispersion und die zugehérigi 
Absorptionsstreifen gefunden bei 2 = 549—521, A=417—411 und A= 341— 312m 
Der Brechungsindex fallt in diesen Streifen innerhalb einiger Millimeter yon 9,0. au 
8,8; auBerhalb der Stellen anomaler Dispersion verlauft er fast gleichmabig > 
n = 8,95—8,96. Die Wellenlingenwerte, fiir die die Messungen ausgeftihrt wurden 
legen so nahe bei einander, daf sich wohl kein wesentliches Absorptionsgebiet 
Beobachtung entzogen haben kann. Die Ergebnisse der Untersuchung machen 
wahrscheinlich, daf Wasser fiir diese langen Wellen ein richtiges Bandenabsorptions 
spektrum. besitzt. Daf in dem an das hier untersuchte nach der Seite kirzei 
Wellen anschlieBenden Gebiete Stellen anomaler Dispersion vorhanden sind, die all 
dings in ihren Hinzelheiten noch nicht mit gentigender Genauigkeit festgelegt sir 

zeigen auSer anderen besonders die Arbeiten von Eckert (Verh. d. D. Phys. Ges. If 
307, 1913) und Mébius (Ann, d. Phys. 62, 298, 1920), die sich auf Wellenlangen }j 
zu einigen Millimetern erstrecken. Auf der nach langeren Wellen gelegenen Seit 
hat zwar Rickert (Greifswalder Dissertation 1913) im Gebiete zwischen 60 u 
250cem keine Banden gefunden, doch kann dies sehr wohl seine Ursache darin hab 
da die bei seinen Messungen beriicksichtigten Wellenlangenwerte zu weit von einande 
entfernt sind. 


John K. Robertson. Young’s Interference Experiment and the Spectri 
meter. Nature 107, 457, 1921, Nr. 2693. Es wird darauf hingewiesen, daS Robertso 
schon vor R. A. Houstoun (siehe diese Berichte 2, 964, 1921) auf die Verwendur 
des Spektrometerkollimators beim Youngschen Doppelspaltversuch aufmerksam g 
macht hat. AuBerdem wird auf die tibrigens bekannte (oder bekannten Methods 
sehr ahnliche) Methode hingewiesen, das Auflésungsvermégen eines Fernrohrs zu bi 
stimmen unter Verwendung eines feinmaschigen MetZeS in der (dingseitigen) Brer 
ebene eines Kollimators. Err 


a 
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L. R. Ingersoll, Some Peculiarities in Energy Distribution by Speculm 
Gratings. Phys, Rev. (2) 17, 407—408, 1921, Nr. 3. Der.Verf. hat in einer a 
 fuhrlichen Mitteilung (Astrophys. Journ. 51, 129—139, 1920; diese Ber. 1, 1524, 
Versuche beschrieben, die zeigen, da} dem.an einem Gitter direkt reflektierten Li 
Wellenlingen fehlen, die von dem Gitter in héheren Ordnungen angenihert tan 
ausgehen, wobei der elektrische Strahlungsvektor senkrecht zu den Gitterst; 
orientiert sein mul. Die vorliegende kurze Notiz gibt einige Kurven von Inten’ 
messungen in einem Gitterspektrum zwischen 0,5 und 2m, dje zeigen, daB b 
erwahnten Polarisationszustande in den Spektren bei einzelnen Wellenlangen 
auftreten, deren Wellenlangen sehr angenahert mit den in héheren Ordnunge 
gential abgebeugten Wellenlangen tibereinstimmen. Doch findet sich diese Bezie: 
nicht in allen méglichen Fallen. Auch einzelne andere Unregelmabigkeiten (M 
treten auf, deren Wellenlangen sich noch nicht einwandfrei in die beste 
Theorien Sere lassen. Rernt 
_(. A. Reeser. Een verbetering van den nicol. Physica 2, 81—82, 1922. 
Die durch N icolsche Prismen bewirkte ae laBt sich bese 


-Bemerkungen ey etic aie Verbr trae von Bpektrelling en. Fest- 
ft der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft zu ihrem 10jabrigen Jubilaum, S.77—81, 1921. 
Inhalt bildet eine Gegeniiberstellung der Behandlungsweise der verschiedenen die 
‘ktrallinien verbreiternden Hinfliisse nach der klassischen Theorie und nach der 
antentheorie. Insbesondere wird betont, da die klassische StoSdimpfung nicht 
> im Starkeffekt ihr quantentheoretisches Analogon hat, sondern, da auch die 
kirzung der mittleren Lebensdauer der Anregungszustinde durch Zusammenstife 
hh dem Korrespondenzprinzip eine Verbreiterung zur Folge haben muS. Francx. 


ch Brandt. Uber die Ionisierungs- und Anregungsspannungen des 
ckstoffs. ZS. f. Phys. 8, 32—44, 1921, Nr. 1. [S. 563.] FRANCK. 


go Fricke and Theodore Lyman. The Spectrum of Helium in the Ex- 
me Ultra-Violet. Phys. Rev. (2) 17, 434—435, 1921, Nr. 3. Die Verff. unter- 
hen das Heliumemissionsspektrum in einem kleinen Vakuumspektrographen (Gitter 
em Radius) und finden im Schumanngebiet die Linien 1640 A und 1215 A als 
iumlinien (Funkenlinien), Im aufersten Ultraviolett lit sich nur die Linie 585 A, 
-mit der aus der Resonanzspannung von Franck und Knipping berechneten 
reinstimmt, dem Helium zuschreiben. » FRANCK. 


Royds, The cause of the so-called pole-effect in the electric are. 
rophys. Journ. 45, 112—117, 1917, Nr. 2. Es werden die verschiedenen Ursachen 
die Verschiebung gewisser Spektrallinien (Pole-Effekt) in den verschiedenen Teilen 
“elektrischen Lichtbogens besprochen, Auf Grund von eigenen Versuchen schlieBt 
ef. als Ursache die AmplitudenvergréSerung der schwingenden Elektronen aus, weil 
e solche AmplitudenvergréBerung nur auf Temperaturerhéhung zuriickgefihrt 
‘den k6nne und diese ohne Hinflu8 ist. Unter Benutzung einer Nickelmiinze mit 
Proz. Cu Gehalt als Lichtbogenelektrode wird die Linienverschiebung im Vergleich 
; einem Lichtbogen zwischen Cu-Elektroden bei gleicher Bogenlinge und Strom- 
tke untersucht und mit friheren Beobachtungen des Kodaikanal Obervatory Bull. 
88 und 40 verglichen. Als Ursache des Effektes verteidigt Verf. die friihere An- 
ime der Dampfdichte-Unterschiede in einer Lichtquelle, die er in einer speziellen 
meee weiterfihrt. H. Kose. 


ary G. Gale. On pole-effect. Astrophys. Journ. 45, 142—144, 1917, Nr. 2. Als 
viderung auf vorstehende Arbeit halt Verf. jede ausgesprochene Theorie ftir ver- 
ht, weil zu wenig Beobachtungsmaterial vorliegt. Er unterzieht die SchluB- 
rungen Royds einer scharfen Kritik. H. Kost, 


s F. Meyer. Some spectra in the photographic infra-red. Astrophys. 
45, 93—102, 1917, Nr. 2. Aufnahme der Linienspektren von Li, Na, Ca, Ba und 
als Chloriden im photographischen Ultrarot bis 9600 A.-E. im Kohlebogen mit 
m Rowlandgitter von 1m Brennweite und 16000 Linien/Zoll. Die gefundenen 
‘sind in Tabellen .zusammengestellt und mit den Werten anderer Autoren 
chen; die Ubereinstimmung ist befriedigend, doch schreibt der Verf. besonders 

enten von Hder und Lorenser grofere Genauigkeit zu als seinen eigenen. 
y REINKOBER. 
ee The oie aa absorption mets of edict hydroxides. 
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Ag8 Pa 6. Optik aller Wellenkingen. : 


zeigen eine breite Absorptionsbande zwischen 1,5 und 2,6 mit einem Minir 
bei etwa 2,2u. Die Ubereinstimmung lat die Bande dem OH-Radikal zugehor 
erscheinen. Zu bemerken ist jedoch, da friithere Beobachter bei nicht alkalische 
Hydroxyden in alkoholischen und anderen Lésungen an dieser Stelle keine Al 
‘sorptionsbande erhalten haben. Fir das Absorptionsvermégen der Alkalihydroxyd 
wurde angenaherte Proportionalitat mit der Konzentration gefunden, jedoch kein 
systematische Beziehung zu dem Atomgewicht der Base des Hydroxyds. — De 
Lésungsmittel Wasser besitzt Absorptionsstreifen bei 1,49 und 1,98. Durch dé 
Auflésen der untersuchten Substanzen wird das Absorptionsvermégen des Wassers 

1,49 w verringert um einen Betrag, der angenihert proportional ist der Konzentratio 
der Lésung und dem Atomgewicht der Base bei verschiedenen Hydroxyden. Di 
Verringerung ist gréBer als diejenige, welche durch den Ersatz eines Teiles der bi 
1,49 wu wirksamen Molekiile reinen Wassers durch das bei dieser Wellenlange unwirk 
same in Lésung gebrachte OH erklart werden konnte. Dieselbe Erscheinung zeig 
sich auch bei 1,98, ist hier aber quantitativ nicht zu verfolgen, weil sich die OH 
Bande stérend iiberlagert. (Vgl. hierzu auch Guy, Schaffer und Jones, Phy 
ZS. 14, 278, 1913 und Paulus und Jones, Phys, ZS. 15, 447, 1914.) REINKOBEI 


Emmy Marke. Uber die Fluoreszenz der Ionen. 178. Diss. Mister i. 
1922. Fluoreszenzversuche mit verschiedenen Chininsalzen fihren zu dem Ergeb; 
daB die Theorie Buckinghams (ZS. f. phys. Chem. 14, 129, 1894), derzufolge 1 
die Ionen fluoreszieren, nicht zutreftend ist. Die festen Chininsalze fluoreszieren 
verschiedener Farbe; selbst bei groBer Verdiinnung in Wasser und Alkohol bes 
ihre Fluoreszenz weder dieselbe Farbe noch die gleiche Intensitét. Auch in de 
nicht dissoziierenden Chloroform und Benzol zeigen Chinin und seine Salze Fluoreszen 
deren Intensitit auch hier, genau wie in wisserigen Lésungen, mit zunehmender Ve 
diinnung wichst. Anderungen der Fluoreszenz beim Erhitzen des Chinins sowie sein 
festen Salze legen die Annahme nahe, dal es zwei verschiedene Chininmodifikatione 
nimlich das violett fluoreszierende und das griin fluoreszierende Chinin, gibt, die leit 
ineinander tibergehen. Bei der Einwirkung von Sauren, Basen und Salzen auf Chin 
salze geht eine Modifikation in die andere tiber. Dabei verhalt sich das Chinin gena 
wie ein Indikator, und die Fluoreszenzinderungen lassen sich deuten mit Hilfe d 
chemischen Theorie der Indikatoren. Harry Scum 


Edward L. Nichols. Color-photographs of the phosplorescence of certai 
metallic sulphides. Proc, Amer. Phil. Soc. Philadelphia 55, 494—502, 1916, Nr 
Mit Hilfe einer besonderen phosphoroskopischen Methode, beziiglich deren Einzelheit 
auf das Original verwiesen werden mu, werden die Farbanderungen des Nae 
leuchtens zahlreicher Lenardscher Phosphore wihrend des Abklingens, insbesoné 
unmittelbar nach erfolgter Erregung durch intensives Zinkfunkenlicht, untersucht 1 
auf Lumiére-Platten farbenphotographisch fixiert. Die Ergebnisse lassen sich sam 
lich (nach Lenards Vorgang) durch das gleichzeitige Auftreten verschiedener, 
einander yéllig unabhangiger Banden im Phosphoreszenzspektrum deuten, die i 
sondere ihre eigenen Abklingungsgeschwindigkeiten besitzen: zu jedem beliebigeét 
Zeitpunkt nach Abschlu8 der Erregung ist die Farbe des Nachleuchtens das Resul 
der Ubereinanderlagerung der betreffenden Banden in ihrer jeweiligen Intensitat. 
phosphoroskopische Untersuchung lift dabei Banden in Erscheinung treten, die ) 
gewohnlichen Umstinden wegen ihres tiberaus raschen Abklingens fast giinzlieh yer 
borgen bleiben. Da jedoch diese Momentanbanden bei normaler Temperatur stets 
den Dauerbanden begleitet sind, so lalit' sich ihre reine Farbe nur bei sehr | 
Abkihlung des betreffenden Phosphors feststellen, weil alsdann jene Dauer 
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én unteren Momentanzustand annehmen und in ihrer Intensitiit stark nachlassen, 
veilen sogar vollig zum Verschwinden gebracht werden kénnen. Diesbeziigliche 
rsuche wurden in groSer Zahl angestellt und zeitigten das gewiinschte Ergebnis. 
Harry Scumipt. 
ward L. Nichols. Spectral structure of the phosphorescence of certain 
[phides. Proc. Amer. Phil. Soc. Philadelphia 56, 258—274, 1917, Nr.3. Verf. be- 
htet iber die Ergebnisse einiger Experimentaluntersuchungen, die in seinem Labo- 
orium ausgefiihrt wurden. Zunichst fand H. E. Howe (wie schon vor ihm Lenard; 
Ref.) die spektralen Stellen maximaler Phosphoreszenzerregung als Maxima im Ab- 
ptionsspektrum der betreffenden Phosphore wieder. H. L. Howes unternahm mit 
fe einer phosphoroskopischen Anordnung eine sehr sorgfiltige spektralphoto- 
trische Analyse des Phosphoreszenzlichtes wenige Zehntausendstel einer Sekunde 
h erfolgter Erregung. Dabei fand sich bei einem SrBiNa-Phosphor eine Bande, 
aus einem Komplex tibereinandergreifender Komponenten besteht, die Glieder einer 
ie mit einem konstanten Schwingungszahlenintervall bilden. Hin Ca BiNa-Phosphor 
s neben der sehr intensiven Bande mit einem einzigen deutlich ausgepragten Maxi- 
m bei 0,447 u eine zweite, langwelligere, komplexe Bande auf, deren iibereinander- 
ifende Komponenten ebenfalls Glieder einer Serie mit einem konstanten Schwin- 
igszahlenintervall bilden. Setzt man diese Serie, yon ihrem kurzwelligsten zur 
ybachtung gelangten Gliede mit 2 = 0,5300u ausgehend, nach der Seite der kiir- 
en Wellen hin fort, so ergibt sich fiir das neunte Glied 2 = 0,4468 yu, welcher 
rt mit dem Maximum der ersten Bande zusammenfallt. Von besonderem Interesse 
das dritte bisher in dieser Weise untersuchte Praparat, ein BaCuNa- Phosphor, 
‘zwei ubereinandergreifende komplexe Banden aufweist, deren jede wieder durch 
bestimmtes konstantes Schwingungszahlenintervall ihrer einzelnen Glieder charak- 
isiert ist. Von Howes und Hodge wurde bei allen drei Phosphoren eine geson- 
te quantitative Verfolgung des Abklingungsvorganges unmittelbar nach Schluf der 
‘egung in verschiedenen Regionen der betreffenden Bandenkomplexe durchgefiihrt. 
lit man die erhaltenen Ergebnisse graphisch dar, indem die Zeiten als Abszissen 
1 die reziproken Werte der Quadratwurzel aus den gemessenen Intensitiiten als 
linaten aufgetragen werden, so erhalt man Kurven, die aus zwei in scharfem, gegen 
Abszissenachse gerichtetem Knick aneinandergesetzten Geraden bestehen, so dab 
ein erstes Stadium schnelleren Abklingens ein zweites Stadium langsameren Ab- 
agens folet. Dieses zweite Stadium wird stets lange vor Ablauf von 0,01 sec nach 
mdigung der Erregung erreicht; falls der Phosphor in ihm verharren wiirde, miibte 
Intensitat seines Nachleuchtens bereits nach einer Sekunde auf ¥/49999 ibres an- 
glichen Wertes herabgesunken sein. Da das nicht der Fall ist, muS8 angenommen 
den, da noch ein weiteres Stadium, vielleicht auch mehrere Stadien sukzessive 
langsamten Abklingens folgen, so da der in den bisherigen, unter gewohnlichen Be- 
ungen angestellten Untersuchungen aufgefundene ,erste lineare Abfal!* in Wahrheit 
e Folge verschiedener, linear verlaufender Hinzelprozesse darstellt. Harry Scumipt. 


Owen and Winifred E. Fage. The Estimation of the Radium Content 
Radio-active Luminous Compounds. Proc. Phys. Soc. London 84, 27—32, 
, Nr.1. Zur Messung des Radiumgehalts einer radioaktiven Leuchtmasse wird 
kmaBig die y-Strahlenmethode benutzt, d. h. ihre y-Strahlenintensitat wird 
‘oskopisch mit derjenigen eines Radiumstandards verglichen. Um dabei den 
ren Radiumgehalt ermitteln zu kénnen, mu die Absorption der y-Strahlung in 
 Leuchtmasse bekannt sein. Bei derartigen Messungen hatten Paterson, Walsh 
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esetbe unter die Leuchtmasse vermischt befand oder nicht. Erneute Messun 
seitens der Verff., bei denen mehrere verschiedene Bestimmungsmethoden zur 
wendung gelangten, zeigten jedoch, da8 dieser Unterschied nicht besteht; sein Auf 
treten bei Paterson und seinen Mitarbeitern wird auf Messung vor Erreichung | 
radioaktiven Gleichgewichts zuriickgefihrt, eine Moéglichkeit, die auch Pate 
selbst als zutreffend erscheint. Der Anwendung der 7-Strahlenmethode zur Bestimmun} 
des wahren Radiumgehalts, unter Beriicksichtigung der Absorption in der Leucht 
masse, stehen demnach keine Bedenken mehr entgegen. Harry ScuMips 


Harry B. Weiser und Allen Garrison. Die Oxydation und Lumineszenz dé 
Phosphors. III. Journ. Phys. Chem. 25, 473—490, 1921, Juni. Die Dampfe eine 
grofen Anzahl organischer Verbindungen beeinflussen die Geschwindigkeit der Oxy 
dation des P in den meisten Fillen so, daB sie die Oxydation verzégern; nur Nitré 
benzol und Diphenylamin beschleunigen sie. P,O, ist ein Zwischenprodukt der Oxy 
dation des P zu P,O;; bei der schnellen Oxydation dieses Zwischenproduktes finde 
eine Lichtentwicklung statt. Die fiir die sechnelle Oxydation des P zu P,Og in reiner 
O, notige Temperatur liegt bei 27° (bei Atmospharendruck) und ist niedriger als dit 
jenige fiir die schnelle Oxydation von P,O, zu P,Oz, die 65° (bei Atmospharendruel 
betrigt. In der Regel erhéht die bei der Oxydation des P zu P,O, entwickelte Warm 
die Temperatur in der Reaktionszone so weit, dai sich P,Q, hinreichend schnell Ox} 
diert, um Licht auszusenden. Die geringe Menge P, die sich unterhalb 27° in eing 
Oy-Strom verfliichtigt, wird zu P,Og oxydiert, welches langsam und ohne Lichtentwidl 
lung in P.O; tbergeht. Das hauptsichlichste Oxydationsprodukt, welches in einel 
O,-haltigen Gasstrom entsteht, ist P,O,, falls die Temperatur niedrig und die @ 
Konzentration in der Reaktionszone gering ist, oder wenn sich Dampfe auf der Obei 
flache der P,O,-Teilchen verdichten. Die Ionen, die sich waihrend der Oxydation des 
bilden, bestehen aus Oxydteilchen, die geladene Kerne umgeben. Diampfe werd 
sowohl an den geladenen als auf den ungeladenen Teilchen adsorbiert und konden 
Die letzteren vermindern die Leitfahigkeit der phosphorisierten Luft, weil sie bewirken 
da die geladenen Teilchen zu Boden ,sinken, Wenn die adsorbierten Dampfe ai 
P,0, einwirken, vergréfern sie die Oxydationsgeschwindigkeit des P sowohl dadureh 
daB sie die Oxydteilchen aus der Reaktionszone entfernen, als dadurch, daB sie | 
Temperatur erhéhen, Nitrobenzol und Diphenylamin wirken auf diese Weise. Si 
die adsorbierten Dampfe chemisch unwirksam, so verhindern sie die weitere Oxydatit 
des P,O, und bilden in der Nahe der P-Oberflache eine Wolke, welche die Kinwirkw 
verlangsamt. Sind zwei Dampfe in gleichem Betrag adsorbiert, so bildet der schwereit 
die dichtere Wolke und iibt die gréBere verzdgernde Wirkung aus. Man kann de 
Satz ‘aussprechen, daf mit Ausnahme des spurenweise vorhandenen Wasserdamp 
Dampfe, welche die Oxydationsgeschwindigkeit des P beeinflussen, keine Katalysa 
im gewohnlichen Sinne sind. Sie sind vielmehr lediglich auf den geladenen oder @ 
geladenen Oxydationsprodukten (P,O, und P,0;) kondensiert. Reagieren die Dai 
mit P,O,, so vergrofern sie die Reaktionsgeschwindigkeit, sind sie inaktiv, so 
hindern sie die fernere Oxydation und bilden eine Wolke in der Nahe der P- 
flache. Diese Wolke nahert sich in dem Mabe, wie die Oxydation weniger ene 
wird, der Oberfliche und kann endlich eine Schutzhille bilden, welche die A 
fung und Oxydation des P auf ein Minimum herabsetzt. 


graphischen Negativprozesses. ZS. f. techn. Phys. 3, 63—64, 1922, Nr. 2. 
eines Photometers wird das aufzunehmende Bild durch ein Blaufilter hana 


aufphotometer ‘iblicher Bauart Bias ciicueta: Zur Entwicklungskontrolle 
gnet vorbereitete Blattchen von Entwicklungspapier. P. P. Kocu. 


Reichert. © Ein neuer Objektiv- und Praparatschitzer fiir das cage 
BAF Pi Feinmechanik 1, 173—174, 1922, Nr. 11. ‘  ScHEEL. 


Henker. Die Bildbeschaffenheit punktuell abbildender Glaser 
| Largonglaser bei schiefer Blickrichtung. Central-Ztg. f. Opt. u. 
43, 95—97, 1922, Nr.6. Erwiderung auf die Arbeiten von Gleichen, Hin- 
hs und Schulz (vgl. diese Ber. 8. 230). H. R. Scuunz. 


7. Warme. 


H. yan de Sande Bakhuyzen, Het warmte-theorema van Nernst. Phy- 
2, 76—80, 1922, Nr.3. Die Mitteilung gibt einen Auszug aus einer Priifungsarbeit 
Verf. wieder, in der nach Auseinandersetzung des Theorems einige hierauf beziig- 
a Zahlenbeispiele an Hand von vorliegenden Beobachtungsdaten gegeben werden. 
HENNING. 

les F. Brush. Spontaneous generation of heat in recently har- 


ed steel. Proc. Amer. Phil. Soc. 54, 154—164, 1915, Nr.217. [S.570.] Burnpz. 


lan Tadokoro. On the Determination of the ThermalConductivity, 
cific Heat, Density and Thermal Expansion of Different Rocks. 
Refractory Materials. Science Rep. Tohoku Univ. 10, 339—410, 1921, Nr. 5. 
m die Temperatur der Oberfiache einer unendlich ausgedehnten Platte mit der 
-t nach dem Gesetz vy sin2at/T variiert, wobei vy die Amplitude, 7 die Dauer 
Periode bedeutet, so ist die Temperatur in der Tiefe x j 


a eM ae ea n(2at _ 2%), Sis See eae (1) 


eee Fir die Temperaturleitfahigkeit, K das Warmeleitvermégen, @ die Dichte, 


‘spezifische Warme des Materials der Platte ist. Sind R,, Ry und ¢,, & die 
iden und Phasen der Temperaturwelle in den Tiefen x, und 7», so gilt Ras. 


GS) IE Ca cr rr (2) ry. 
T (log By/B) TL (e, — &)* core 
gelingt die Temperatur der einen Oberfliche sinusférmig zu variieren, so 


an-hiernach aus den ponte oder Phasen des Temperaturverlaufs an den 
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iiberall gleich, sondern variiert derartig lings der Bewegungsrichtung des Glei 
taktes, daf die Leistung des Heizkérpers sich sinusférmig andert. Die Form det 
wickelten Platte ist in der Abhandlung mit héchster Genauigkeit berechnet. 
die anfangs erwahnte Bedingung, da der zur Messung von / dienende Versuchsk 
eine unendlich ausgedehnte Oberflache haben muh, geht der Verf.»leichter hin 
ein den wirfelférmigen Kérper von 60 mm Seitenlinge mit 2mm Spielraum 
schlieBender Schutzring aus der gleichen Substanz, dessen Dicke auf der warme 
Seite 20mm, auf der entgegengesetzten Seite 10 mm betragt, soll nach seiner Ansich 
geniigen, diese Bedingung praktisch zu erfiillen. @ und ¢ bestimmt der Verf. in b 
kannter Weise; damit hat er simtliche Daten zur Berechnung von K = o.c.hk. 
Kontrolle hat der Verf. direkte Messungen von K vorgenommen (nach der Hohlzyli 
methode mit stationarer Innenheizung). Der Versuchskérper von 100mm Durchm 
und 45mm Hohe ist hier zwischen zwei gleiche Hohlzylinder, die zum Schutz 
axiale Warmeverluste dienen, gelagert. Auch hier scheint es fraglich, o 
niedrigen Schutzkérper geniigen. Die nach den zwei Verfahren bei etwa 50 bi 
gewonnenen Werte des Warmeleitvermégens von sechs feuerfesten Steinarten sti 
iiberein. Der Verf. schlieSt daraus, daf sein erstgenanntes Verfahren einwandfr 
Ob nicht vielleicht beide Verfahren zu grohe Werte von J liefern, wird : n: 
diskutiert. } 
Der Verf. hat ferner k, @ und ¢ yon 11 weiteren feuerfesten Steinarten, von 83 Stein 
und Mineralen (wie Magnesit, Marmor, Quarzit, Granit, Dolomit, Basalt) und ° 
14 verschiedenen Stoffen (wie Porzellan, Zement, Graphitpulver, Steinkohlepul 
Glas) bei gewOhnlicher Temperatur gemessen. Von all diesen Proben sind ferner 4 
fiihrliche petrographische Angaben und chemische Analysen mitgeteilt. Fir ~ 
_ schiedene Gesteine findet der Verf. die Beziehung AK = 0,6 k — 0,001 (in CGS-Hinheite 
Auch der Einflu$ der chemischen Zusammensetzung auf k und K wird dargeste 
Bei hohen Temperaturen bis 1000° wurde fiir fimf feuerfeste Steinarten die Ausdehnu 
(und hiernach die Dichte), die spezifische Warme und die Temperaturleitfahig| 
gemessen. Zur Bestimmung der letzteren dienten Versuchszylinder von 80 mm La 
und 40mm Durchmesser und ein gleich dicker Heizkérper von 60mm Lange 
- feuerfestem Material, der an seinem auf dem Versuchszylinder aufgepreBten Ende ¢ 
diinne Platinwicklung trug; beide waren in einen elektrischen Rohrenofen eingeb 


Soe wurden durch axiale Licher gefiihrt, die Widerstandsthermom 
selbst in radialen Léchern von 25mm Tiefe und 5mm Durchmesser angeordnet, 
allerdings wieder mit feuerfesten Hohlzylindern von wohl etwa 1 mm Wandsta , 
gebuchst wurden. Da die Amplituden der Temperaturwellen nur 3 bis 5° betra 
diirfte bei dieser Anordnung die Versuchsgenauigkeit noch wesentlich geringer 
als bei gewohnlicher Temperatur. Man wird daher auch die k und K betre 
Ergebnisse der Untersuchung bei héherer Temperatur, wonach z.B. K von M: 
stein (76,4 Proz. MgO, 18,3 Proz. 8iQ.), von Chromstein (36,4 Proz. Cr.03, 19 
Al,O;, 14,6 Proz, MgO) und von rotem Ziegelstein (76,3 Proz. SiQ,, 22,0 Proz. 
zwischen 200 und 900° mit zunehmender Temperatur stark fallt, was von 
Seite bisher nur vereinzelt fir Magnesitstein beobachtet syorde; mit gewisser 
aufnehmen miissen. ; 


